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Anotacija

Straipsnyje analizuojami vidaus vandeny transporto priemoniy pritaikymo miestuose patirtis. Tyrimo démesys
buvo sutelktas j tai, kodél ir kaip Sios sistemos buvo sukurtos. Tyrimas parodé, kad miesty vandens transporto sistemos
gali buti pritaikytos ir keleiviams, tick kroviniams gabenti. Alternatyviis vandens transporto marSrutai reik§mingai
prisideda prie darnios transporto sistemos plétros. Pastebéta, kad diegiant tokius logistinius projektus svarbus tiek
privaciy, tiek vyriausybiniy politiky, verslininky vaidmuo bei savivaldybiy palaikymas. Diskusijoje pateikiama galimi
sprendiniai Klaipédos miesto transporto sistemai, integruojant j ja vandens transporto priemones.

ReikSminiai ZodZiai: vandeny transporto priemonés, miesto transporto sistemos, darnus judumas.

Abstract

The article analyzes the experience of inland waterway transport in cities. The research is focused on why and
how these systems were created. Research has shown that urban water transport systems can be used to transport both
passengers and the urban freight. Alternative water transport routes make a significant contribution to the sustainable
development of the transport system. It has been observed that the role of both private and governmental politicians,
entrepreneurs and municipal support is important in the implementation of such logistical projects. The discussion
presents possible solutions for Klaipeda city transport system by integrating water vehicles into it.

Key words: Inland water transport, urban transport systems, sustainable mobility

Ivadas

Miesto transporto, alternatyvaus keliy transportui, plétra yra vertinama kaip biitinas Zingsnis
siekiant sumazinti grustis miesty keliuose. Darnios plétros koncepcijos poziliriu, miestai, per
kuriuos teka upés, turi pranaSumy sprendZziant $ig problema — tokiuose miestuose galima plétoti
vidaus vandeny transporto sistemas, pritaikant jas tiek kroviniams, tiek keleiviams gabenti, arba
kurti intermodalines jungtis, skatinancias skirtingy transporto priemoniy riSiy naudojima. Taikomos
keleiviy vandens transporto sistemos, jy charakteristikos placiai iStirtos kity autoriy darbuose
(Tanko, Burke, 2015, 2016, 2017; Kondo, Hirose, 1998), atskirai analizuojamos vandens transporto
naudojimo kroviniy gabenimui miestuose galimybés bei poveikis miesto aplinkai keliamos tarSos
atzvilgiu (Janjevic, Ndiaye, 2014). Sisteminami miestuose taikomi darniis transportavimo metodai
(Miller, 2017; Martins, Anholon, Luiz, 2019), vertinamos Europos miesty keleivinio transporto
sistemos darnios plétros poZzitriu (Alonso, Monzon, Casjajo, 2019). Taciau truksta tyrimy, kuriuose
buty vertinama vandens transporto sistemos, integruotos ] miesto transporto sistema, jtaka miesty
darnaus judumo plétrai.

2013 m. Europos Komisijos patvirtintu ES Miesty judumo paketu skatinama kurti
alternatyvias darnesnes ir ekologiskesnes transporto sistemas (Europos Komisija, 2013). Viena i§
alternatyvy — vandens transporto priemoniy naudojimas, taiau pasigendama sisteminio poziiirio,
kuriuo remiantis buity galima parinkti geriausiai miesto salygas atitinkant] variantg. Kartu kyla
sunkumy planuojant vandens transporto jud¢jima miestuose, nes jy gatviy tinklas ir judéjimo
upémis marsrutai turi vienas kitg papildyti. Tenka nuspresti, kokio tipo, dydzio ir talpos vidaus
vandeny laivai gali biiti eksploatuojami, kokiais marsrutais bei kokiu dazniu. Siy moksliniy tyrimy
trikumas suponavo tyrimo problema, kurj analizuojama darnios plétros mieste koncepcijos
poziiiriu, remiantis D. Banisterio (2008) darnaus mobilumo paradigma.

Tema aktuali Klaipédos miestui tobulinant darnaus judumo plang, skatinant didesnj gyventojy
jtraukimg naudotis vieSojo transporto paslaugomis, bevariklinémis transporto priemonémis ar
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intermodalinémis kelionémis. Kroviniy (miesto prekiy, siunty ir pan.) gabenimas vandens
transporto priemonémis galéty sumazinty Klaipédos gatviy apkrovima, eismo intensyvuma bei
tarsa.

Sio tyrimo tikslas yra apibendrinti vidaus vandeny transporto pritaikymo miestuose patirtj,
gabenant miesto krovinius ir keleivius, iSskiriant galimybes Klaipédos miestui.

Pagrindiniai tyrimo uzdaviniai yra Sie:

1. ISskirti vandens transporto sistemy, integruoty j miesto transporto sistemas, vertinimo
rodiklius.

2. Susisteminti uzsienio Saliy miesty vidaus vandeny transporto patirt] keleiviy ir kroviniy
gabenimo srityje.

3. Atskleisti Klaipédos miesto transporto sistemos, integruojant vidaus vandeny transporto
priemones, tobulinimo gaires darnios koncepcijos poziiiriu.

Miesto vandens transporto sistemy analizé atlikta taikant struktirinés, sisteminés,
lyginamosios analizés metodus.

Rezultatai ir juy aptarimas

Vandens transporto sistemy, integruoty | miesto transporto sistemas, tyrimo
metodologiniai Kriterijai ir modeliai. Paprastai i$skiriamos trys pagrindinés vie$ojo, bevariklio ir
privataus motorinio transporto sistemos (Rode ir kt., 2017). Visuotinai pripaZjstama, kad vieSasis
transportas vadinamas miesto transporto priemone (Rode ir kt., 2017), taciau jo vaidmuo regionuose
labai skiriasi. Viesajj transporta sudaro metro, autobusy ir priemiestiniy gelezinkeliy linijy sistemos.
Miestuose, kurie jsikiire salose, prie dideliy vandens telkiniy, vieSojo transporto funkcijg atlicka
vandens autobusai ar keltai. Pasaulyje veikia kelios miesty linijinés kelty sistemos, pavyzdziui,
Australijoje (Brisbene, Sidnéjuje), Europoje (Londone, Stokholme, Geteborge ir Kopenhagoje),
Siaurés Amerika (Niujorke, San Franciske) ir Azijoje (Bankoke) (Soltani ir kt., 2015). Vandens
autobusy ar vandens taksi linijos blina jtrauktos i vieSojo transporto tinklg, dirba pagal nustatyta
tvarkarastj, sustojant tarpinése stotelése, o kai kuriuose miestuose galioja bendra vieno bilieto
sistema (Tanko, Burke, 2015).

Miesto transporto sistemos kuriamos aptarnauti ne tik miesto gyventojus (keleivius), bet ir
krovinius (Dablanc, Rodrigue, 2017). Smulkios prekiy siuntos ar kroviniai gabenami tiek }
gyvenamasias patalpas asmeniniams poreikiams, tiek restoranus, biurus, gamyklas ar universalines
parduotuves komerciniais tikslais, o po vartojimo likusios jvairios medziagos, t. y. atliekos, turi biiti
iSveztos. Miestai tarpusavyje konkuruoja, kad pritraukty daugiau ekonoming veikla vykdanciy
subjekty, o tai intensyvina kroviniy bei prekiy judéjimg. Vienos dienos miesto eismo intensyvumas
gali buti 300400 krovininio transporto priemoniy reisy 1000 gyventojy (Rodrigue, 2017). Tokiam
intensyvumui jtakos turi miesto ekonominés funkcijos bei gyventojy pajamy dydis, gyventojy
socialiniai ir ekonominiai jprociai (Rode ir kt, 2017).

Darnaus mobilumo paradigmos (Banister, 2008) poziiiriu miesto transporto sistemos
analizuojama pagal keturis kriterijus (1 pav.).

1. Kelion¢ 2. Atstumas 3. Transportavimo buidas > 4. Efektyvumas >
- pagrista trukme -trumpinti -Skatinti viesajj transporta, -CO, NOXx, kietyjy daleliy emisijos
(ne tik minimali) nuotolius, bevariklias transporto priemones, - Triuk$mas
- veiklos kelionés -skaidyti etapais intermodalines keliones (naudojant - Transporto griistys
metu 2-3 transporto priemones) - Transporto pasiskirstymas

1 pav. Miesto transporto sistemy vertinimas darnaus mobilumo paradigmos pozitiriu
Fig. 1. Assessment of urban transport systems from the point of view of sustainable mobility paradigm
Saltinis: Banister, D. (2008). The sustainable mobility paradigm. Transport Policy, Vol. 15, p. 73-80
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Analizuojant keleiviy ir kroviniy gabenimo procesa logistikos pozitiriu, gali buti sudaromi
tyrimo modeliai, kuriuose skiriasi pozitris ] keliong ar reisg (1 pav.). Vienu atveju, keleiviy ar
kroviniy gabenimas analizuojamas kaip tikslingas reisas i§ vieno taSko j kita (angl. trip-based
model). Antru atveju, analizuojama keleiviy (prekiy) gabenimas kaip kelioné, kuri orientuota |
veiklas jos metu (angl. activity-based model) (Miller, 2017). Integruojant j miesto transporto
sistemas vidaus vandeny transporta, kroviniy ir keleiviy transportavimas galimas dviem transporto
priemonémis, pavyzdziui, upe laivu, o miesto gatvémis — mazos keliamosios galios (3,5 t)
komerciniais automobiliais, dviradiais ar pan. Sis biidas atitinka darnaus mobilumo paradigma (1
pav.)

Analizuojant integruotos vandens transporto sistemos efektyvuma (1 pav.) pagal trip-based
modelj, gabenimo procesas suprantamas kaip tikslingas keleiviy ar kroviniy pervezimas i§ vieno
tasko ] kitg greitai ir laiku, uz ekonomiska kaing. Tam galima taikyti vieSasias kelty ar vandens
autobusy linijas. Jy jdiegimas priklauso nuo bendros miesto transporto sistemos situacijos, kuriai
jvertinti sitiloma taikyti Siuos rodiklius (Kondo, Hirose, 1998):

e automobiliy ir kity keliy transporto priemoniy eismo intensyvumas;

e miesto gatviy tinklo tankis;

e marsruto pobiudis ir jam keliami reikalavimai;

e paslaugy vartotojai ir jy jprociai (Kondo, Hirose, 1998).

Ivertinus Siuos rodiklius esamg vieSojo transporto marSrutas turi biiti lyginimas su sitilomu
alternatyviu kelty ar vandens autobusy marSrutu. Vandens transporto linijos efektyvumas yra
vertinamas pagal sumazgjusj automobiliy intensyvuma mieste ir jo aplinkkeliuose, o poveikiui
miesto gatviy tinklui jvertinti sitiloma taikyti tris rodiklius:

e Visos kelionés laika,

e bendros kelionés iSlaidas

e anglies dioksido emisijg (Kondo, Hirose, 1998).

Activity-based modeliai ankstesniame modelyje paminéty ekonominiy, technologiniy rodikliy
apima socialinius — kulttrinius rodiklius, kurie turi jtakos keleiviy elgsenai kelionés metu bei pacio
vaziavimo budo, marSruto pasirinkimui. Gyventojy veikloms prie upiy ir pakranciy zony
jvertinimui galima taikyti iSsamy trijy Hudsono upés slénio Niujorko bendruomeniy vietiniy
gyventojy apklausos rezultatus (Schuster, Sullivan, 2011). Remiantis $io tyrimo rezultatais buvo
nustatytos trys pagrindinés veiklos, kurios gali buiti vykdomos prie upiy (pakranciy):

e kultiriné veikla;

e veiklos prie vandens;

e veiklos ant vandens.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad gyventojai kultiiring veiklg upiy ir pakranc¢iy zonose vertina
reik§mingiau palyginus su kitomis dviem veiklomis. IS kultiiriniy veikly buvo i8skirtos galimybés
apsilankyti parduotuvése, restoranuose ar uzkandinése, masiniy renginiy vietose. Veiklos prie
vandens ir ant vandens buvo jvertintos panasiu reikSmingumo rodikliu, iSskiriant pasivaik§¢iojima
prie upés, vykima j Zygius, pasivaZzinéjimg dviraciais. Pakankamai reikSmingos ir tradicinés veiklos
ant vandens kaip buriavimas, plaukiojimas baidarémis (Schuster, Sullivan, 2011).

Mokslininky tyrimy duomenys patvirtinta nuostata, jog keleiviams svarbi kultiriné veikla
upiy ir pakranciy zonose. Galima daryti prielaida, kad keleiviai rinktysi keliavimg vandens
transporto linijomis, jei jomis blty pasiekiamas apsipirkimo centras, prieplaukose veikty restoranai
ar uzkandinés, teatrai ar vykty kultiriniai renginiai, t. y. keleiviai turi turéti traukos objekta.
Svarstytina galimybé miestuose ir priemiesc¢iuose diegti modalines keliones, sujungiant vandens
transportg ir keliones pakrantémis dviraciais ar pésc¢iomis, taip didinant darny juduma miestuose.

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ sudarytas tyrimo modelis, kuris leisty jvertinti vandens
transporto sistemy, interguoty j miesty transporto sistemas, efektyvuma (2 pav.).
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Tikslingas reisas i§ vieno tasko j kita ( Y 1| Keliong, kuri orientuota j veiklas jos
(angl. trip-based model) Kelion metu (angl. activity-based model)
! R !
Lygina || * automobiliy ir kity keliy transportu . ' automobiliy ir kity Lygina
mosios transporto priemoniy S > ke.Ilq trar.15p<')rto mosios
analize eismo intensyvumas; ’ priemoniy eismo analizé
S * miesto gatviy tinklo tankis; intensyvumas; S
rodikli [| * marsSruto pobudis ir jam . miesto gatviy tinklo rodikli
ai keliami reikalavimai; tankis; ai
* paslaugy vartotojai . marsruto pobuadis ir
foctetre s oot jam keliami reikalavimai;
¢ . paslaugy vartotojy
Alternatyvaus marSruto pasirinkimas elgsezal .
pagal ekonominiai-techniniai rodiklius - T
Alternatyvaus marSruto pasirinkimas
A 4 pagal ekonominiai-techniniai,
* visos kelionés laikas < socialinius-kultorinius rodiklius
* bendros kelionés islaidas
« efektas aplinkos tarSos sumazinimui * kultiiriné veikla
« veiklos prie vandens ~ [¢
sveiklos ant vandens

2 pav. Kelionés (reiso) vandens transportu marsruto lyginamasis modelis
Fig. 2. Comparative model of a trip (water) journey by water transport

Integruojant vandens transporto marsrutg | miesto transporto sistemga turi buti atsizvelgiama i
esamg automobilinio eismo intensyvuma, miesto gatviy tinkla, galimy vartotojy skaiciy, marSruto
technines galimybes (2 pav.). Tuomet pagal trip-based modelj esamas marsrutas lyginamas su
alternatyviu vandens transporto marSrutu ir jvertinamas jo efektyvumas laiko, kainos ir tarSos
atzvilgiu (2 pav.). Jei numatomas marSrutas bus skirtas keleiviams transportuoti, tikslinga taikyti
activity-based modelius, nes jie apima kokybine biisimy vartotojy ir jy lukeséiy analizg.

Vandens transporto naudojimo kroviniams gabenti miesto transporto sistemose patirties
sisteminimas. Svarstant tinkamas darnios Klaipédos miesto transporto sistemos plétros galimybes,
tikslinga analizuoti vandens transporto priemoniy jtraukimo i kroviniy gabenimo sistemg miestuose
pavyzdzius. Vienas tokiy - DHL pasto siunty pristatymo sistema Amsterdame. 1997 m. spalio mén.
Amsterdamo vyriausybé nusprendé paremti DHL Worldwide Express iniciatyva, ir prisid¢jo prie
Sios sistemos diegimo mieste (Mommens, 2014), skatindami darnaus judumo mieste plétra.

- ’ % STy =mm

3 pav. DHL plaukiojantis dalijimo centras Amsterdame
Fig. 3. Floating distribution center DHL in Amsterdam
Saltinis: The urban mobility observatory [Zifiréta 2019-03-10]. Prieiga internetu: http://www.eltis.org/discover/case-
studies/alternative-ways-distributing-goods-amsterdam-boat-bikes-netherlands

DHL, viena i§ pirmyjy kompanijy Nyderlanduose ir Europoje, pradéjo pristatyti laiSkus
modaliniu biidu (laivu ir dviraciu), taip sumazindami jmonés automobiliy naudojimg bei aplinkos
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tarsg. Projektui jgyvendinti buvo sukurta speciali barza — ,,plaukiojantis siunty paskirstymo centras*
(3 pav.), pritaikyta plaukiojimui siaurais Amsterdamo kanalais.

Kurjeriai, kurie iSvezioja siuntas gavéjams, turi galimybe radijo rySiu komunikuoti su barzos
jgula, derinti siunty paémimg tarpinése stotelése vandens kanaluose. Toks prekiy pristatymo biidas
mazina eismo intensyvumg, sutaupoma per metus 150 tikst. km ir 12 takst. 1 dyzelio (Mommens ir
kt., 2014).

Nuo 2012 m. Paryziuje (Pranciizija) yra vykdomas modalinio gabenimo logistikos projektas
., Franprix Paris“ (konteineriai ant barzos). Jo jkaréjas — prekybos centras ,,Franprix“. Siuo
projektu buvo ieSkoma sprendiniy, kaip apriipinti prekémis kelis prekybos centrus, esancius
Paryziaus centre, kur dél didelio miesto teritorijy tankumo, eismo spiis€iy, sugrieztinty reikalavimy
keliy transportui bei oro ir triuk§mo tarSai tai atlikti pakankamai problematiska.

Igyvendinus projektg kasdien apie 450 padékly plataus vartojimo prekiy, maisto ir ne maisto
produkty, 24 ir 27 pédy specialiais konteineriais yra iSvezami 50 km spinduliu apie Paryziaus
miesto centrg (Flipo, 2013).

a)

b)

4 pav. ,Franprix Paris“ kroviniy logistikos projektas: a) ,,Franprix‘ sunkvezimis; b) konteineriné barza;
Fig. 4. "Franprix Paris” freight logistics project: a) "Franprix™ truck; b) container barge;
Saltinis:Franprix containers on barge [Ziaréta 2019-03-09]. Prieiga internetu: https://www.alamy.com/franprix-
containers-on-barge-on-the-seine-ile-de-france-paris-france-image62097789.html

IS jmonés centrinio logistinio sandélio keturi sunkvezimiy vairuotojai (4a pav.) atveza
pakrautus 26 t svorio konteinerius ] Senos upés vidaus vandeny uosta nuo 09.00 iki 18.00 val. Uoste
autokeltuvais iSkraunami sunkvezimiai, o nuo 14.30 val. iki 18 val. vyksta barzy krovos darbal,
kurios talpina iki 48 konteineriy. Jie kraunami dviem aukstais, kad nekliudyty praplaukti pro Zemus
Senos upés tiltus. Nuo 18.00 val. iki 21.00 val. barzos plukdo krovinius (4b pav.) apie 20 km iki
Paryziaus centro (Flipo, 2013). Galutinis konteineriy pristatymas j beveik 100 parduotuviy
ParyZiaus centre vyksta nuo 6 val. iki 12.30 val. Dél trumpo atstumo nuo upés iki parduotuviy,
sunkvezimiams (4a pav.) uztenka 10 minuciy pasiekti tikslg. Kai krovos darbai miesto centro
krantinéje yra uzbaigti, krantiné yra laisvai prieinama vieSam naudojimui, kaip pasivaiks¢iojimo
vieta palei upg, ar panaudojant ja pramoniniams ir rekreaciniams tikslams.

ParyZiaus uostas investavo 1,6 min. eury ] Senos upés prieplaukos, skirtos barzos
aptarnavimui, atnaujinima. Projekto sékme lémé glaudus rySys su partneriais, politine ir finansiné
regiono parama. Prie kity sekmés veiksniy galima priskirti tinkamg centrinio logistinio sandé¢lio ir
vidaus vandeny uosto vieta, tanky ParyZziaus centre esanciy parduotuviy tinklg ir dalinj fiksuoty
iSlaidy padengima (Flipo, 2013).

Sis projektas per metus sumazina keliy apkrovima iki 3874 sunkveZzimiais, i§vengiant 35
nelaimingy atsitikimy ir sutaupant 88,5 tiikst. 1 kuro. Sumazéjusig oro tarSg galéty sudaryti CO2
emisijos - 234 t maziau, NOx- 23 %, CO — 46 %, ir 43 % maziau angliavandeniliy (Flipo, 2013).

Kitas logistinis projektas jgyvendintas Paryziuje - ,,VertchezVous®, t. y. pliduriuojantis
distribucijos centras. Bendrovés ,,Vert chez Vous® barza kursuoja Paryziuje Senos upe, | kurig 7
val. ryte yra pakraunami atvezti i§ sandélio prekiy paketai (5a pav.).
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a)

5 pav. Pluduriuojantis distribucijos centras ,,Vert chez Vous*: a) technologiné schema; b) barzos krova
Fig. 5. Floating distribution center "Vert chez Vous": a) Technological scheme; b) Loading on the barge;
Saltiniai:Jandl, O. (2016). Implementing Inland Waterway Transportation in Urban Logistics. Goteborg: Chalmers
University of Technology; BestFact [zitiréta 2019-03-09]. Prieiga internetu: http://www.bestfact.net/category/transport-
modes/road-delivery-van/

Sie paketai pakraunami ant barZoje esanéiy elektriniy dviradiy. Barza plaukia 8 km ilgio
marSrutu, sustodama 5 tarpinése stotelése. Pakrauti dviraciai iSkeliami i$ barzos ir iSleidziami
stotelése (5b pav.), kad jie nuvezty prekes uzsakovams. Pristate prekés dviraciai nukreipiami j kitg
pakeliui esancig barzos marsruto stotelg. Apskaiciuota, kad maksimali elektrinio dviracio atliekamo
prekiy pristatymo reiso trukmé — 1,5 val., todél jis turéty suspéti grizti | barza trecioje marsruto
stotel¢je (Jandl, 2016).

Modaliniy kelioniy ,,barza-elektrinis dviratis” metu per vieng dieng uzsakovams pristatoma
nuo 2000 iki 3000 siunty per dieng, kuriy bendras svoris — 14 tony. Kartu sumazinama:

- eismo intensyvumas, nes transportavimui atlikti nebereikia 15 krovininiy sunkvezimiy,

- CO; emisijos — per dieng 207,9 kg/d., per metus — 51 t (Janjevic, Ndiaye, 2014).

Igyvendinant projekta bendrovei ,,VertchezVous“ Paryziaus vidaus vandeny keliy
administracija suteiké finansing pagalbg krano ant barzos jrengimui bei kitiems reikalingiems
barzos atnaujinimo darbams. Pati jmoné galéjo mokeéti mazesnj ekologinj mokestj, kuris taikomas
transporto priemonéms, esan¢ioms keliuose ir sverian¢ioms vir§ 3,5 tonos, bei miesto rinkliavas
(Janjevic, Ndiaye, 2014).

Kituose miestuose jdiegiama kroviniy pristatymo barzomis sistema. Utrechte (Nyderlandai)
elektros varikliu varoma barza naudojama prekéms pristatyti kelioms alaus darykloms ir maitinimo
pramonés didmenininkams bei klientams, jsiklirusiems tankiai apgyvendintame Utrechto
istoriniame centre. D¢l keliy biiklés ir infrastruktiiros miesto centrinéje dalyje ribojamas sunkaus
transporto eismas, o elektros varikliu varoma barZa gali plaukti apie aStuonias, devynias valandas ir
pervezti iki 18 t kroviniy. Reikia pabrézti, kad projektas yra vieSai subsidijuojamas, todél
transportavimo iSlaidos klientams yra labai maZos. Kartu iSvengiama sunkiasvorio krovininio
transporto mieste, splis€iy, ypac vienpusio eismo zonose. Naudojant §j transportavimo sprendima
per metus sumazintas CO2 emisijy kiekis - 17 t, NOx— 35 kg ir kietyjy daleliy emisijos j aplinkg — 2
kg (Jandl, 2016).

Amsterdame (Nyderlandai) elektriné barza naudojama jvairiems kroviniams gabenti, jskaitant
atliekas, ka atlieka atgalinio reiso metu grjztant j centrinj sand¢lj (Janjevic, Ndiaye, 2014). Siam
logistiniam projektui buvo parengta nauja elektriné barza (talpa - 85 kub. m), gabenanti tiek pat
kiek keturi pilni sunkvezimiai. Nurodoma, kad jdiegus §i projekta mieste ypa¢ sumazeéjo eismo
1vykiy skai€ius ir transporto i§metamy terSaly kiekis. Naudojant elektring barzg, geriau iSnaudojama
turima kanaly infrastruktiira, sumazinamas sunkvezimiy skaiius miesto centre ir sujungiamas
kroviniy ir atlieky veZimas tuo paciu metu.

Susisteminus patirt] nustatyta tendencija, kad krovininiy vandens transporto priemoniy
jtraukimas j miesty transporto sistemas labai prisideda prie aplinkos tarSos mazinimo CO2, NOx,
kietyjy daleliy emisijy. Kartu maZzinamos spistys, eismo intensyvumas, avarijy skaicius. Visais
analizuotais atvejais poreikj gabenti krovinius inicijavo reikSmingas paklausos poreikis. Vertinant
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Klaipédos miesto atveju, prie Danés upés néra iSsidésciusiy reikSmingy prekybos centry, kuriems
reikty atgabenti vartojimo prekes, didesniy restorany ar uzkandiniy, kuriems bty reikalingas
kasdieninis tiekimas barza. Labai mazai tikétina, kad artimiausiu metu atsirasty poreikis kroviniams
gabenti Danés upe verslo subjektams, veikiantiems Klaipédos mieste.

Vandens transporto sistemos, skirtos kroviniams gabenti mieste, bus efektyvios, jei jos bus
plétojamos derinant su Salies, miesto ar uosto administracijomis, Sioms subsidijuojant $ig
alternatyva per mokesciy sistema ar kitaip prisidedant prie projekty jgyvendinimo. Specialiosios
barzos ir kateriai sumazina eismo intensyvumg ir prisideda prie darnios aplinkos koncepcijos, nes jy
eksploatavimas ketvirtadaliu sumazina iSmetamo CO2 kiekio, tre¢daliu NOx ir kietyjy daleliy
emisijg.

Vandens transporto naudojimo keleiviams gabenti miesto transporto sistemose patirties
sisteminimas. Vandens autobusy linijos. Japonijos miestuose, kur dél didelio gyventojy skaiciaus ir
tankumo yra nepakankamas vieSojo transporto paslaugy tinklas, gyventojai intensyviai naudoja
privacius automobilius, didindami eismo spiistis keliuose. Miesty geografiné padétis leidzia taikyti
vandens transporto priemones keleiviy transportavimui. Pavyzdziui, Tokijo mieste kursuoja
tiesioginé vandens autobusy linija ,,Asakusa-Odaiba*“ dviem marSrutais. MarsSrutas Sumida upe
iSsiskiria upés tiltais ir pakranc¢iy panorama, o marsSrutas Odaiba upe leidzia keleiviams pasiekti
dirbtinai suformuota Tokijo jlankos sala, kurioje isikiires Odaiba prekybos ir pramogy rajonas.
Linijos autobusus valdo Tokijo kruiziniy laivy kompanija. Kelionés trukmeé 50 minuciy, atliekami
2-4 reisai per dieng. Pastaraisiais metais kelionés vandens autobusais populiaréjo dél isskirtinio
futuristinio laivy dizaino (6a pav.), prieplauky prieinamumo (Ota, 2014).

Tailande vandens autobusy paslaugas (6b pav.) siiilo trys privacios kompanijos. Dar 1971 m.
pradéjusi veikti tarpmiestiné linija ,,ChaoPhraya Express* jungia Bankoka su Nonthaburi
provincija. Marsruta, kurio ilgis 21 km, aptarnauja 65 kateriai, dirbantys nuo 06:00 iki 21:30 darbo
dienomis ir nuo 06:00 iki 18:40 savaitgaliais ir Svenc¢iy dienomis. Per vieng dieng pervezama apie
40 tukst. keleiviy (ChaoPhraya Express Boat Company, 2015).

6 pav. Vandens autobusy linijos: a) Himiko valtis b) ,,ChaoPhraya Express* valtis, ¢) vandens taksi
Fig. 6. Urban Waterbuses: a) Himiko boat; b) "Chao Phraya Express" boat; ¢) Water taxi
Saltinis: Tokyowater bus [Zifiréta 2019-03-10]. Prieiga internetu: https://www.japan-guide.com/e/e3042.html

ChaoPhraya Express Boat [zitiréta 2019-03-10]. Prieiga internetu: http://www.chaophrayaexpressboat.com/en/aboutus;

Kartu su privaciomis vandens autobusy kompanijomis susiekimo vandens transportu paslauga
sitilo vandens taksi kateriai, gabenantys vienu metu 10—12 keleiviy (6¢ pav.)

Integruotos j viesqjj transportq sistemos. Technologiné ir informacijos sistemy pazanga
sudar¢ galimybes | bendra miesty vieSojo transporto tinklg integruoti autobusus, metro, priemies¢io
gelezinkelius ir miesty keltus. Pasirinkta analizuoti 5 miesty integruotas sistemas: Amsterdame,
Bostone, Osle, Roterdame, kurios priskirtos prie mazesniy miesty sistemy (Tanko, Burke, Yen,
2017) ir Brisbeno (Australija) reguliariy miesto kelty sistema, kuri analizuotina kaip sektinas
pavyzdys, kuris buvo pritaikytas vir§ 2 mln. gyventojy turin¢iame mieste.

Viesasis transporto tinklas Amsterdame yra valdomas valstybinés bendrovés GVB, | kurj
jeina metro linija, troleibusai, autobusai ir kelty paslaugos. UZ keliones susimokama papildoma
iSmanigja kortele, vienkartiniu bilietu ar dienos leidimu. Biliety sistema yra suderinta su skirtingu
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vieSuoju transportu ir su tuo paciu bilietu galima atsiskaityti uz visy vieSojo transporto risiy
keliones.

Amsterdame vandens transporto paslaugai naudojami katamaranai, kurie pritaikyti plukdyti
7mones, mopedus, dvira¢ius ir negalia turinéius asmenis. Siuo metu dirba 15 plaukiojanéiy kelty-
katamarany. Keleiviai plukdomi 9 marsrutais, o viename marsrute dirba 2—3 keltai. Nurodoma, kad
per 2018 m. kelty paslaugomis naudojosi apie 3,0 mln. keleiviy.

Vykdant darnaus miesto plétros koncepcijg ir siekiant visiSko iSmetamo anglies dioksido
kiekio sumazinimo, skelbiama, kad iki 2025 m. Amsterdame bus naudojami keltai, kurie pasieks
nuliné CO2 emisijg. Projektuojami keltai su elektros varikliais, kuriy baterijos bus pakraunamos
keleiviy ir transporto priemoniy jlaipinimo ir i§laipinimo metu (C-Job designs sustainable ferries for
the City of Amsterdam).

Bostone viesaji transportg administruoja Masaciusetso jlankos transporto administracija (angl.
Massachusetts Bay Transportation Authority, MBTA). Be metro, autobusy, priemiestiniy
gelezinkeliy, ji administruoja penkias kelty linijas. Kelty biliety sistema yra integruota j bendra
vie$ojo transporto sistema, ir jsigytas bilietas galioja metro, autobusams ar gelezinkeliui. Marsrutai
aptarnaujami 2 MBTA priklausanciais laivais ir 11 Bostono uosto kruizams priklausanciais laivais.
VieSojo transporto linijiniy kelty sistemg papildo vandens taksi, specialus Saudyklinis keltas
jungiantis aerouostg ir miesto centra.

Oslo vieSojo transporto kelty sistemoje dirba trys privatiis operatoriai. Kelty sistemg valdo
visuomené valstybiné jmoné ,,Ruter, kurios 60 proc. priklauso Oslo miesto savivaldybei, 40 proc.
Akershus apskrities savivaldybei. Mieste veikia 6 linijos. Priklausomai nuo mety laiko prie
reguliariai veikian¢iy 3-4 linijy vasarg pradeda dirbti papildomos dvi linijos. Dvi linijos veikia
ilgesniais priemiesc¢io marsrutais. VieSojo transporto biliety sistema yra bendra.

Oslo linijiniy kelty pagrindiniuose marSrutuose tarp Akkerbryge ir Nesoddtangeno plaukia
hibridiniai gamtiniy dujy keltai. Kelty linijos skirtos Akershus apskrities gyventojy geresniam
susisiekimui.

Roterdamo vieSajam transportui priskiriami autobusai, metro traukiniai ir keltai. Biliety
sistema yra integruota su kitu vieSuoju transportu, sudarant nemokama galimybg¢ persésti i§ vienos
transporto priemongés | kitg. Keltai, kurie dar vadinami vandens autobusais (7a pav.), uztikrina greita
susisiekimg tarp Roterdamo ir priemiesCiy, iSvengiant transporto spis¢iy piko metu. Pagrindinis
vandens autobusy terminalas yra jrengtas miesto centre, todél miesto turistams yra patogu
susipazinti su miestu plaukiant upe ir aplankant vandens keliu svarbiausias istorines ir kitas
lankytinas vietas. Taip pat Siame mieste veikia ir vandens taksi (6¢ pav.).

7 pav. Integruotos j viesajj transporta sistemos elementai: a)greitieji keltai Roterdame; b) ,,CityCat* katameranas,
¢) miesto kelty terminalas

Fig. 7. The elements of integrity urban ferry system: a) Fast ferries in Rotterdam; b) "CityCat" ship; ¢) Urban
ferry terminal

Saltinis: Garme, K., Tanko, M. (2017). Urban water borne public transport systems: An over view of existing

Brisbene, treciame pagal dydj Australijos mieste, miesto kelty sistema integruota j viesajj
transportg. Keltai kursuoja Brisbane upe septynias dienas per savaite. Kelionés jais tapo ne tik
miestieCiy mégstama susisiekimo priemone j darbo vietas, bet ir turisty pramoga, susipazistant su
miestu plaukiant pro sutvarkytas pakrantes, upiy dvarus, tiltus ir pan.
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Brisbeno miesto taryba valdo reguliariy kelty parka, susidedantj i§ 21 ,,CityCats* katamarany
(7b pav.) ir 9 vieno korpuso kelty. Numatyta papildomai jsigyti 2 katamaranus. 24 terminaly tinklas
(7c pav.) tesiasi nuo Kvinslando universiteto iki Hamiltono upés Siaurinio kranto. Vandens
transporto parkas veikia nuo 1996 m., taciau dél patogesniy transporto priemoniy, prieplauky,
serviso kelionés metu, jis tapo intensyviai naudojamas pastaruoju metu (Soltani ir kt., 2015; Tanko,
Burke, Yen, 2019). Eksploatuojami ,,CityCats* sunaudoja maziau degaly, jy mazesnis iSmetamyjy
dujy kiekis ir triukSmo lygis.

Skirtingai nei kituose miestuose Brisbeno miesto kelty sistema buvo vykdoma kaip privataus
sektoriaus naujove, skiriant nedidele miesto savivaldybés parama. Pradéjus jgyvendinti projekta,
paaiskéjo, kad privataus sektoriaus plétojamg sistema buvo sudétinga suderinti su miesto vie$ojo
transporto plétros strategija (Tanko, Burke, 2015).

Pateikti integruoty j vieSajj transportg praktiniai pavyzdziai palyginti Lenteléje.

Lentelé. Miesto linijiniy kelty sistemy lyginamoji analizé
Table. Comparative Analysis of Urban Linear Ferry Systems

Rodikliai Amsterdamas Bostonas Oslo Roterdamas Brisbenas
Gyventojy skaicius 842 343 667 137 673 469 1015 215 2177 000
Plotas, km? 350 233 480,76 325,79 15826
Tankumas, km? 4908 5344 1400 2969 1450
Operatorius Vglstyb'iné Vglstyb'iné SaV.ivaldybés Privatus Vz}lstyb.iné

1moné 1moné 1moné 1moné
Kelty marsSrutai 9 3 6 2 5
Terminalai 15 7 4 4 24
Keleiviai, min. 3,0 1,250 2,7 2,0 6,25
Kelty talpa, keleiviai 150 236 150 53-78
5(;:'_‘“0 kaina, JAV 4 3,50-9,25 4,50 3,80 3,5-4,10

Saltinis: Garme, K., Tanko, M. (2017). Urban waterborne public transport systems: An over view of existing operations
in world cities. KTH Royal Institute of Technology, School of Engineering Sciences

Susisteminus vandens transporto priemoniy, skirty keleiviy gabenimui, integracijos | miesty
vieSasias transporto sistemas patirtj, pastebéta tendencija, kad planuojant ir vystant kelty sistema
butinas miesty ar valstybés institucijy reguliavimas, nes sprendimas susij¢ su miesto plétros
strategija, transporto sistema ir ateities vizija. Linijiniy kelty sistemos, integruotas ] vieSaja
transporta, naudojamos dideliuose miestuose (vir§ 600 tikst. gyventojy, daugiau 1400 km?
tankumas). MarSruty ir terminaly skaicius priklauso nuo miesto konkrecios situacijos. Gyventojy
pasirinkimg naudotis vandens transportu lemia kelionés trukmé, marSruto ilgis, sustojimy skaicius,
patogumas kelionés metu. Dauguma atveju biliety sistema yra vieninga visam vieSajam transportui.
Mokslininkai teigia, kad vandens transporto priemoniy integravimas sumazina aplinkos tarsga, didina
priemies¢iy ir viety prie terminaly vertg, kad atitinka darnios plétros koncepcija ir teikia nauda
ilgalaikéje perspektyvoje.

Vidaus vandenuy transporto priemoniy taikymo miesty transporto sistemose patirties
sisteminimas atskleidZiant galimybes Klaipédos miestui. Darnaus judumo plano rengty
susitikimy su Klaipédos miesto gyventojais metu miestieciai iSreiSké norg turéti viesajj vandens
transportg tiek mariose, tiek Danés up¢je, sujungiant perkélas su suplanuotais mazyjy laivy uostais.
Taciau rengiant plang, Sios priemonés nebuvo jtrauktos. Suformuluotoje Klaipédos miesto darnaus
judumo vizijoje 2030 metams Klaipédoje siekiama skatinti jud€jima vieSuoju transportu, dviraciais
ir pés€iomis, kuriant greitojo vieSojo transporto asj, lokaliuose centruose ir istorinéje miesto dalyje
gerinant bevariklio transporto infrastruktiirg (Klaipédos judumo planas, 2018). Klaipédos mieste
siillomos penkios orientacinés Park&Ride aikstelés, Bike&Ride, Park&Rail aikstelés, Bikesharing,
Kiss&Ride sistema, bet Danés upés galimybés kuriant intermodalines (kombinuotas) keliones
nevertinamos.

Klaipédos mieste diegti integruotg ] viesaj] transportg vandens transporto sistemg riboja tiek
gyventojy skaiCius, tiek jy tankumas bei keleiviy skaiCius. Tinkamesnés turéty biiti vandens
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autobusy linijos, veikiancios Siltuoju metu laiku, kursuojan¢ios marSrutu su 3—4 stotelémis,
turincios galimybe gabenti pakankamg skai¢iy dviraciy. Kaip rodo analizuoti pavyzdziai (Tanko,
Burke, 2015; Soltani ir kt., 2015; Garme, Tanko, 2017), tokios vandens transporto priemonés yra
maziau tarSios, patrauklios ir patogios keleiviams, nes gali teikti tam tikra servisg plaukimo metu
(bevielis rysis, uzkandziai ir pan). Sékmés susilaukeé tie atvejai, kai prie Sios plétros prisidéjo miesty
ar uosty administracijos, sutvarkydami prieplaukas ar dalinai finansuodami panaSius projektus
(Flipo, 2013; Mommens ir kt. 2014; Jandl, 2016).

Darnaus mobilumo koncepcijos atzvilgiu intermodalinés kelionés ,,Bike&Boat* Danés upés
pakrante orientuotos ] veiklas kelionés metu, atstumai tarp jungCiy su kitomis transporto
priemonémis néra ilgi, todé¢l tikty gyventojy skatinimui labiau naudotis bevarikliu transportu.
Ivertinus Klaipédos miesto vizijoje numatyta ketinimg miesto centre uzdrausti keleivinj ir krovininj
transporta, vandens marSrutas upe i§ Tauralaukio iki senamies¢io centring dalj ar Smiltynés,
sudaryty alternatyvia susisickimo galimybe Tauralaukio, ,,Zolyny* ir kity Siaurin¢je miesto dalyje
esanciy kvartaly gyventojams. Bitina pazyméti, kad dviraCiy keliai minétame ruoze Danés
pakrantéje jau yra jrengti, o dviraciy keliy tinklas Klaipédos mieste pakankamai iSplétotas.

Siekiant atgaivinti ir plétoti vidaus vandeny laivyba, vandens kultlirg, turizmg ir paslaugy
sektoriy Klaipédos miesto Danés up¢je ir krantinése, reikia jteisinti vidaus vandeny kelia Akmenos-
Danés upés ruoze, tam, kad biity sudarytos salygos plétoti vandens transporta pramoginiais,
pazintiniais tikslais, pervezti keleivius. Kaip jau buvo minéta, kroviniy ar prekiy gabenimui Danés
upe néra poreikio artimiausiu metu.

Siuo metu Danés upéje yra naudojamos kelios prieplaukos, tadiau niekas neatsako uz jy
sauguma, priezitirg. Norint vystyti ir plésti vandens turizmg, pirmas uzdavinys buty sutvarkyti
prieplaukas taip, kad atitikty joms keliamus reikalavimus ir jas teisiSkai jregistruoti. Daugelyje
Danés upés prieplauky be betoniniy krantiniy, dazniausiai nesutvarkyty, néra iSvystyta jokia kita
infrastruktiira. Kai kuriose prieplaukose teikiamos minimalios paslaugos: vanduo, tualetas.

Tolesniais tyrimais Klaipédos atveju tikslinga analizuoti vidaus vandeny transporto priemonés
parinkima, atsizvelgiant 1 Danés upés navigacing situacija ir parinkto laivo manevrines savybes,
jvertinti minéto laivo ir marSruto ekonominj naudinguma.

ISvados

1.  Miesto transporto sistemos turi biiti plétojamos atsizvelgiant ; darnaus judumo skatinima.
Vertinant vandens transporto sistemas reikia analizuoti technologinius, ekonominius,
socialinius ir kultdirinius rodiklius, vertinant sisteminiu poziiiriu keliong (reisg), veiklas jos
metu, atstumus, transportavimo biidus bei intermodaliniy kelioniy galimybe, efektyvuma.

2.  Planuojant ir vystant vandens transporto sistemas bitinas miesty ar valstybés institucijy
reguliavimas. Vandens transporto sistemos jdiegiamos siekiant spresti miesto transporto ir
eismo problemas, sukuria papildomy plétros galimybiy miesto ekonomikai. Integruotos |
vieSgj] transporta linijiniy kelty sistemos naudojamos dideliuose miestuose. Gyventojy
pasirinkimg naudotis vandens transportu lemia kelionés trukmé, marSruto ilgis, sustojimy
skaiCius, patogumas kelionés metu. Trikumu laikytina didesnés, palyginus su antZeminémis
sistemomis, i8laidos tinkamos infrastruktiiros jrengimui, prieplaukoms. Diegiant miesty
vandens transporto sistemas kyla sunkumy kuriant funkcinj tinkla, kuris turi biiti integruotas |
miesto gatviy tinkla, o Siaurés Europos $alyse — su oro salygomis, kurios sumazina gyventojy
naudojimasi paslauga.

3.  Klaipédos miesto atveju tikslinga vertinti intermodaliniy kelioniy ,,Bike&Boat* galimybe
Danes upe, taip skatinant darnaus judumo plétra bei bevariklio transporto naudojima. Sj
siilyma pagrindzia esamo dviraciy taky tinklo Klaipédos mieste bei Danés upés pakrantéje
naudojimo intensyvumas. Tikétina, kad ,Bike&Boat“ paslauga ateityje turés didesne
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paklausa, nes miesto Siaurinio rajono Danés pakranciy uzstatymas gyvenamaisiais namais
did¢ja.
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Summary

In 2013 the EU Urban Mobility package approved by the European Commission promotes the development of
alternative, more sustainable and green transport systems. One of the alternatives is the use of inland water transport
vehicles, but there is a lack of a systematic approach to choosing the best option for the city. At the same time, there are
difficulties in planning the inland water transport traffic in cities, as their street network and river traffic routes need to
complement each other. It is necessary to decide what type, size and capacity of inland waterway vessels most operated,
on what routes and at what frequency. The lack of these researches implied a research problem to analyze from the
point of view of sustainable urban development. The assessment of water transport systems requires the analysis of
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technological, economic, social and cultural indicators. The choice of the use of water transport determined by the
length of the trip, the length of the route, the number of stops, the convenience of traveling. This article analyzes how
urban transport systems must be developed with a view that promotes sustainable mobility. Water transport systems
deployed to solve the urban transport and traffic problems. It creates additional development opportunities for urban
economy development during long perspective.

In the case of Klaipéda City, it is appropriate to evaluate the possibility of modal travel “Bike & Boat” on the
Dane River, thus promoting the development of sustainable mobility and the use of non-motorized transport. This
proposal is justified by the intensity of use of the existing bicycle lane network in Klaipeda city than on the Danube
riverbank. The “Bike & Boat” service is likely to be in greater demand in the future as the construction of dwelling
houses in the northern district of Dane is increasing.
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