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Anotacija

Gelezinkeliy transportas — tai viena i§ dominuojanciy transporto Saky, galinti sékmingai vezti didelius krovinius
bei keleiviy srautus ilgais nuotoliais. Gelezinkeliy transportas — maZziausig neigiamg poveikj aplinkai daranti transporto
Saka, darniausia transporto risis, nes, palyginti su kitomis transporto ri§imis, sunaudoja maziausiai energijos, generuoja
maziau CO2, uzima maziau teritorijos. Taciau jo keliamas triukSmas sukelia neigiamos jtakos Zzmoniy organizmui, ypac
Sios transporto rusies keliamo triukSmo poveikis aplinkai jauciamas prie gelezinkelio magistraliy, stoCiy teritorijose,
ankstyvesnio uzstatymo zonose, kur tarp vaziuojamyjy gelezinkelio linijy ir pastaty, reikalaujanciy apsaugos nuo
triukSmo, yra palyginti mazi atstumai. Aktyviy ir pasyviy triuk§mo mazinimo priemoniy taikymas yra efektyvus biidas
siekiant apsaugoti Salia gelezinkelio esanias gyvenamas teritorijas nuo neigiamo triuk§mo poveikio. Triuk§Sma
slopinanciy ekrany — sieneliy jrengimas yra viena veiksmingiausiy priemoniy, slopinant triuk§ma jo sklidimo kelyje.

Siame straipsnyje pateikiami rezultatai i¥matuoto triuk§mo lygio Paneriy gelezinkelio stoties rajono dviejuose
taskuose. Gauti rezultatai palyginti su leidZziamomis triuk§mo lygio normomis. Traukinio keliamam triuk§mui matuoti
buvo naudojamas triuk§momatis, kurj galima naudoti patalpose, transporto priemonése, taip pat matuojant jvairaus
pobiidzio triuk§mo lygius. Tyrimo metu buvo vertinamas triuk§mo lygis Paneriy gelezinkelio stotyje, kai nei vienas
traukinys nevaziavo bei nebuvo atliekami manevravimo darbai. Vidutinis triuk§mo lygis matavimo laiku yra 4,65 dBA,
kuris nevirsija leistino triuk§mo lygio. Todél darytina i§vada, kad esant natiiraliam triuk§mo fonui nakties metu leistini
triukSmo lygiai atitikty normos ribas ir gyventojams nekelty diskomforto. Taciau tyrimo metu nustatyta, kad Peneriy
gelezinkelio stotyje vakaro metu per stotj leidziami trumpesnio sgstato traukiniai nepriklausomai nuo tipo sukelia
mazesnj triuk§mo lygj nei ilgesni sgstatai.

ReikSminiai ZodZiai: gelezinkeliy transportas, triukSmas, Paneriy gelezinkelio stotis, neigiamas poveikis
aplinkai.

Abstract

Rail transport is one of the dominant transport industries that can carry large loads and passenger flows
successfully over long distances. Rail transport is the transport sector with the lowest negative impact on the
environment, the most sustainable mode of transport, because it consumes the least energy compared to other modes of
transport, generates less CO2, occupies less territory. However, the noise it produces has a negative impact on the
human body and, in particular, the environmental impact of this mode of transport is felt on the railways, in the station
areas. Especially in the earlier building areas, where there are relatively small distances between the running lines and
buildings requiring noise protection. The application of active and passive noise abatement measures is an effective way
to protect the living areas adjacent to the railway from the negative effects of noise. The installation of noise-canceling
screens — the walls is one of the most effective means of suppressing noise on its propagation path.

This article presents the results of the measured noise level in Paneriai railway station area, two points. The
results are compared with the permissible noise level. To measure train noise there was used the noise meter which can
be used indoors, in vehicles, as well as in measuring different levels of noise. During the study, the noise level at
Paneriai railway station was evaluated, when no train was running and no maneuvering was performed. The average
noise level during the measurement is 4.65 dBA, which does not exceed the permissible noise level. Therefore, it should
be concluded that in the case of a natural background noise at night, the permissible noise levels would be within the
normal range and would not cause discomfort to the population. However, the study found that at the Paneriai railway
station during the evening shorter trains allowed at the station, regardless of type, are causing less noise than longer
trains.

Key words: Rail transport, noise, Paneriai railway station, negative impact on the environment

Ivadas
TriukSmo lygis turi dvejopa poveik] Zmogaus sveikatai. [vairaus stiprumo ir daZnio garso

bangy misinys yra nejprastas zmogaus klausai ir sukelia nemalonius pojiicius. PrieSingai, naturalus
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gamtinis triukSmas veikia Zmogy raminanciai, gerina jo nuotaikg, praturtina emocin¢ sferg.
Atsizvelgiant | LR triuk§mo valdymo jstatyma (2004), triukSmas pagal kilm¢ yra: gamybinis-
komercinis; transporto; statyby; laisvalaikio; buitinis triukSmas.

Gelezinkeliy transportas — maziausig neigiama poveikj aplinkai daranti transporto Saka,
darniausia transporto rusis, nes, palyginti su kitomis transporto rusimis, sunaudoja maziausiai
energijos, generuoja maziau CO2, uzZima maziau teritorijos. Palyginti su kitomis transporto rasimis,
gelezinkeliy transportas yra saugus. Gelezinkeliy eismo sukeliamas triukSmas yra maziausiai
erzinantis gyventojus. Taciau aplinkos triukSmas iSlieka svarbus visos Europos gelezinkeliy
sektoriaus klausimas (Lietuvos Respublikos...).

Remiantis valstybiy nariy ataskaitomis, kurias sukaupé Europos aplinkos agentiira (EAA), jy
duomenimis, gelezinkelio transporto triukSmo poveikj dienomis patiria mazdaug apie 12 min. ES
gyventojy (daugiau kaip 55 dB(A) triukSmingumas), o naktimis — mazdaug 9 min. gyventojy
(daugiau kaip 50 dB(A) triukSmingumas). Gelezinkelio triukSmg didesnj ar mazesnj sukelia visi
traukiniai ir vagony sastatai, bet daugiausia kelia prekiniai traukiniai ir i§ senesniy vagony sudaryti
sastatai arba traukiniai su seno modelio varikliais. Paprastai didesnis riedmeny keliamas triukSmas
kyla dél prastai priziirimy gelezinkeliy transporto priemoniy ir traukiniy, riedanciy prastai
(Gelezinkelio akustinés tarsos mazinimas ...).

Vystantis transportui ir didéjant kroviniy ir keleiviy srautams, transportinis triuk§mas tampa
viena i§ didziausiy problemy, ir ypac¢ gabenant krovinius gelezinkeliy transportu. Todél, norint
geriau iSanalizuoti susidariusig problema, reikéty atskirai vertinti krovininiy ir keleiviniy traukiniy
sukeliamg triuk§ma.

Straipsnio tikslas — pateikti nakties metu iSmatuoto krovininiy traukiniy triuk§mo lygio
Paneriy gelezinkelio stotyje rezultatus.

Tikslui pasiekti iSkelti Sie uzdaviniai:

e atlikti gelezinkelio transporto keliamo triuk§mo bei jo mazinimo biidy teoring analize:
e iSmatuoti ir jvertinti traukiniy sukeliamg triukSmo lygj Paneriy gelezinkelio stotyje
nakties metu.

Metodika:

e literaturos Saltiniy analiz¢;
e triukSmo lygio eksperimentiniai tyrimai.

Tyrimo metodika

GeleZinkelio transporto triukSma sukeliantys procesy bei mechanizmy reiSkiniai yra siejami
su judanc¢iomis dalimis ir jrenginiais, tokiais kaip oro kompresoriai, auSinimo ventiliatoriai, Sildymo
ir oro ventiliavimo jranga, turbokrautuvai. Traukinio ratui kontaktuojant su bégiu kyla triukSmas,
kuris priklauso nuo greicio.

Kita vertus ne ka mazesné problema yra traukiniy sukeliamas triukSmas ir jo lygis
gyvenamuose rajonuose, kai traukiniai stoja stotyse arba jas pravaziuoja. Siuo atveju Lietuvoje
leistinas triuk§mo lygis (toliau — LTL) neturi buti didesnis kaip: 1) dieng (7-19 val.) — 70 dBA,; 2)
vakare (19-22 val.) — 65 dBA, naktj (227 val.) — 60 dBA (Cinkuté ir kt. 2018).

Mazinant gelezinkelio akusting tarSa, galima skirti pasyvigsias priemones, naudojamas
triukSmo vietoje, ir aktyvigsias priemones — triuk§mo Saltinyje. Svarbiausios pasyviosios priemongs,
naudojamos geleZinkelio triuk§Smo aplinkai daromam poveikiui sumazinti, yra nuo triuk§mo
saugancios sienos ir triuk§Smg izoliuojantys langai. Anks¢iau buvo nagrin¢jama, kad triukSmingy
prekiniy vagony problemg galima sumazinti ketines stabdziy trinkeles pakeitus misriomis stabdziy
trinkelémis, taciau dabar jau einama prie nuostatos, kad reikéty keisti ] kompozitines. Siekiant
sumazinti triukSma, reikia daznai tikrinti ir prizitiréti riedmeny ratus bei gelezinkelio kelio bégius.
Raty ir bégiy pavirSiaus kokybé yra pagrindinis riedmeny triukSma lemiantis veiksnys, ilgainiui Sis

10
* Kontaktinis asmuo / Corresponding author
© Klaipédos valstybiné kolegija, 2019 http://ojs.kvk.It/index.php/DAV



E.Valma, K.CiZiiiniené, A.Petraska | Darnios aplinkos vystymas 2019 1(16) 9-15

pavirsSius natiiraliai prastéja, o smarkiai pazeisti pavirSiai (nelygls ratai arba iSbangave bégiai) yra
pagrindinis triukSmo Saltinis (Gudaityté, Butkus 2007).

Didé¢jant gelezinkeliy transportu vezamy kroviniy kiekiui, didéja ir triukSmo lygis. Siekiant
tiksliau jvertinti gelezinkelio keliamg triuk§ma yra skaiiuojamas matavimo metu pravaziuojancio
traukinio vagony skaicius bei i$skiriami keleiviniai ir prekiniai traukiniai. Matavimas pradedamas,
kai traukinys kerta vaziavimo linijg bei baigiamas, paskutiniam vagonui pravaziavus vaziavimo
linija.

Lyginami matavimy rezultatai buvo gauti atlikus matavimus 2018 mety geguzés 15, 16 bei 23
dienomis. Meteorologinés oro sglygos Siomis dienomis pateikiamos 1 pav.
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1 pav. Meteorologinés oro salygos
Fig. 1. Meteorological weather conditions

Kaip matoma didziausia temperatiira buvo 23 d., tadiau stipriausias véjas buvo 16 d. —
pietvakariy véjas 4 m/s., didziausias oro slégis 23 d. — 753,4 mm/Hg. Mazai debesuota ir be krituliy
15 d., likusiomis dienomis — apsiniaukeg, taciau 16 d. dar ir lietus.

Gelezinkelio transporto skleidziamam triuk§mui matuoti Salia Paneriy gelezinkelio stoties
buvo parinktos 2 vietos, po vieng i§ abiejy gelezZinkelio pusiy (30 m ir 100 m iki bégiy), Salia
gyvenamyjy namy.

Rezultatai ir jy aptarimas

Buvo vertinamas foninis triukSmas, kai traukiniai nevaZiuoja ir nevyksta jokie manevriniai
darbai (2 pav.) bei triuk§mas, kurj sukelia prekinio 67 vagony, 64 vagony ir 11 vagony traukiniai.

&0

: : : i i i i +

= i R g i R i i s e

S SO N S

2] R e e | soghessssssssssssssssaadtossssssssasseaaaaaas

) s N

’ {A/ """ EWIWAWR'EJ WA

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0
tc
a6 = 4,831 t,c=20175

2 pav. 2018-05-23 23:30 Paneriy gelezinkelio stotyje foninis triuk§mo lygis, kai traukiniai nevaziuoja
Fig. 2. Background noise level at Paneriai railway station when trains are not running (2018-05-23 23:3)
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Kaip matyti i§ 2 paveikslo, kuriame buvo matuotas foninis triuk§mo lygis geguzés 23 diena,
laikas 23:30, tuo metu nevaziavo per Paneriy gelezinkelio stotj nei vienas traukinys bei nebuvo
atliekami manevravimo darbai. Maksimalus triukSmo lygis — 42 dBA buvo fiksuojamas 11,5
sekundés, $j triukSmo pika sukélé matavimo teritorijoje esancio namo kieme staiga iS¢jusiems namo
gyventojams. Vidutinis triukSmo lygis matavimo metu yra 4,65 dBA, kuris nevirSija leistino
triuk§mo lygio (toliau — LTL). Todél darytina iSvada, kad esant natiiraliam triuk§mo fonui nakties
metu leistini triukSmo lygiai atitikty normos ribas ir gyventojams nekelty diskomforto.

Lyginamos trys diagramos esancios 3, 4 ir 5 paveiksluose. Jose vaizduojami dviejy prekiniy
64 vagony ir 67 vagony traukiniy triukSmo matavimo rezultatai.
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3 pav. 2018-05-16 22:19 prekinio 67 vagony traukinio triuk§mo matavimy rezultatai
Fig. 3. Results of the train noise measurement of the 67 freight wagons (2018-05-16 22:19)

3 paveiksle atvaizduojamo 67 vagony traukinio triuk§mo matavimo rezultatuose galima
matyti, jog $io traukinio maksimalus pasiektas triukSmo lygis yra 455 dBA, kuris LTL vir$ija 395, o
viso pravaziavimo metu keliamas triuk§mo vidutinis lygis — 61,66, vadinasi, kad tai virSija LTL.
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4 pav. 2018-05-16 23:10 prekinio 64 vagony traukinio triuk$mo matavimy rezultatai
Fig. 4. Results of the train noise measurement of the 64 freight wagons (2018-05-16 23:10)

4 paveiksle esancioje diagramoje vaizduojancioje 64 vagony traukinio triukSmo rezultatus
matoma, kad maksimalus pasiektas triuksmo lygis 358 dBA, kuris LTL virsija — 298 dBA, o
vidutinis — 100,84 dBA, tai rodo, jo LTL yra gerokai vir§ijamas.
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5 pav. 2018-05-23 23:10 prekinio 64 vagony traukinio triuk§mo matavimy rezultatai
Fig. 5. Results of the train noise measurement of the 64 freight wagons (2018-05-23 23:10)
5 paveiksle matyti, jog Sio traukinio maksimalus pasiektas triuk§mo lygis yra 455 dBA, kuris
LTL virsija 395, o viso pravaziavimo metu keliamas triuk§mo vidutinis lygis — 309,82, vadinasi,
kad tai virSija LTL. Galima teigti, kad toks didelis skirtumas susidaro dé¢l sastate esancio riedmens
defekto, esant nedideliam sastato greiciui ir traukinio judéjimas laikomas netolygiai 1étéjanciu.
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6 pav. 2018-05-16 22:19 prekinio 67 vagony traukinio triuk§mo matavimo rezultatai
Fig. 6. Results of the train noise measurement of the 67 freight wagons (2018-05-16 22:19)
6 paveiksle atvaizduojami 67 vagony traukinio triukimo matavimo rezultatai. Sio traukinio
sastato maksimalus triuk§mo lygis — 455 dBA, o vidutinis 61,66 dBA, kai leistina 60 dBA nakties
metu, t. y. triukSmo lygis virSijamas 1,66 dBA.
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7 pav. 2018-05-15 19:36 prekinio 11 vagony traukinio triuk§mo matavimo rezultatai
Fig. 7. Results of the train noise measurement of the 11 freight wagons (2018-05-15 19:36)
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7 paveiksle pateikiama diagrama, kuri atspindi 11 vagony prekinio traukinio skleidziamo
triukSmo lygio matavimo rezultatus, kuriuose matyti, kad vaziavimo metu prekinio traukinio
pasiektas maksimalus triuk§Smo lygis yra 83 dBA ir tai virSija LTL 18 dBA.

Galima daryti iSvada, kad vakaro metu per stot] leidziami trumpesnio sastato traukiniai
nepriklausomai nuo tipo sukelia mazesnj triukSmo lygj.

Todél, siekiant spresti Sig susidarusig problema, galima remtis Kugrénaités (2006) jzvalgomis,
dél techniniy priemoniy, kurios leisty sumazinti triuk§mg: 1) prekiniy vagony problema galima
sumazinti ketines stabdziy trinkeles pakeitus kompozicinémis stabdziy trinkelémis; 2) triukSma
Saltinyje taip pat galima mazinti jmontuojant raty amortizatorius, lokomotyvy varikliy triukSmo
izoliacija; 3) naudoti bégius su amortizaciniais tarpikliais (guma) ant betoniniy pabégiy. Guma
mazina vibracijg, paversdama energija Siluma; naudoti triukSmo uztvaras (sienutes); 4) triukSma
mazinti jvairaus aukscio Zzemés pylimais, apsodinti kriimynais ar kita augmenija.

ISvados

1.  Gelezinkelio transporto triukSmas galéty biiti sumazintas taikant aktyvias (triuk§mo Saltinyje)
ir pasyvias (triuk§mo vietoje) maZinimo priemones.

2. Naudoti triukSmo mazinimo prevencija taikyti biitina kiekvienoje gelezinkelio stotyje, ypac
jel netoliese yra gyvenamasis rajonas. Sumazinti triukSma galima jrengiant apsaugines
sieneles, traukiniams naudoti kompozicines stabdziy trinkeles, jmontuoti raty amortizatorius,
naudoti bégius su amortizaciniais tarpikliais (guma) ir paprasciausiai apsodinti kriimynais,
Jvairia augmenija.

3. Atlikti triuk§mo matavimai Paneriy geleZinkelio stotyje parode, jog esant natiiraliam triukSmo
fonui nakties metu leistini triukSmo lygiai atitinka leidziamy normy ribas ir gyventojams
nekelia diskomforto.

4.  Tyrimo metu nustatyta, jog gelezinkelio keliamas triukSmo lygis tiesiogiai priklauso nuo
sastato ilgio.

5. Viena i§ efektyvesniy triuk§mo slopinimo priemoniy yra triukSmg mazinanciy sieneliy
jrengimas tarp triuk§mo Saltinio ir norimo apsaugoti objekto.
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Evaluation of Noise Generated by Freight Trains at Night:
Case Study of Paneriai Station
(Received in January, 2019; Accepted in April, 2019; Available Online from 10th of May, 2019)

Summary

Rail transport is the transport sector with the lowest negative impact on the environment, the most sustainable
mode of transport, because it consumes the least energy compared to other modes of transport, generates less CO2,
occupies less territory. However, the noise it produces has a negative impact on the human body. Therefore, this article
analyzes the noise generated by rail transport and the ways of reducing it from a theoretical point of view, and an
experimental study is carried out to assess rail noise at night in Paneriai railway station. During the study, the noise
level at Paneriai railway station was evaluated, when no train was running and no maneuvering was performed. The
average noise level during the measurement is 4.65 dBA, which does not exceed the permissible noise level. Therefore,
it should be concluded that in the case of a natural background noise at night, the permissible noise levels would be
within the normal range and would not cause discomfort to the population. However, the study found that at the
Paneriai railway station during the evening shorter trains allowed at the station, regardless of type, are causing less
noise than longer trains.

However, this is still a problem, as people living near the railway experience higher noise levels even at night. It
is therefore important to take all possible measures to protect the health of people living near the railway. Reducing
noise can be achieved by installing protective walls, using composite brake pads for trains, installing wheel shock
absorbers, using rails with damping gaskets (rubber) and simply planting scrubs, vegetation.
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