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Anotacija

Spidometras yra greiio matavimo prietaisas, rodantis greitj judant transporto priemonei, o odometras yra
nuvaziuoto atstumo matavimo prietaisas. Spidometrai ir odometrai gali bati elektroniniai arba mechaninés
konstrukcijos. Taciau Sie matavimo prietaisai turi rodmeny paklaida. Automobiliuose montuojamy spidometry ir
odometry tikslumui jtakos turi matavimo prietaisy konstrukciniai elementai, kurie tarpusavyje yra glaudziai susije,
i$siderinus vienam elementui, sutrinka ir visa spidometro ir odometro veikla, tad matavimo prietaisas pradeda veikti su
paklaida.

ReikSminiai fodZiai: odometras, spidometras, greicio matavimo prietaisas.

Abstract

The speedometer is a device for speed measuring. It shows the speed while vehicle is moving. The odometer is a
device for measuring a traveled distance. Speedometers and odometers may be electronic or fully mechanical. However,
these measuring devices have a readout error. The accuracy of the speedometers and odometers is influenced by the
structural elements of the measuring devices which are closely interconnected. If one of the elements gets out of the
tune, it damages speedometers and odometers operation and that is the reason why the measuring device starts to
operate with an error.

Key words: Odometer, speedometer, speed measuring device

Ivadas

Automobilio grei¢iui nustatyti kroaty inzinierius Josip BeluSi¢ 1888 m. iSrado pirmajj greicio
kontrolés prietaisg spidometra. Kaip teigia William (2007), automobilio judéjimo greic¢io kontrolei
biitinas rato sukimosi daznis. Rato sukimosi daZnis lemia nuvaZiuotg atstumg. Spidometras yra
prietaisas automobilio greiciui kontroliuoti ir nuvaZziuotam atstumui matuoti.

Siais laikais né vienas automobilio vairuotojas nejsivaizduoja automobilio be jame esan¢io
spidometro ir odometro, taciau ne kiekvienas zino, kad spidometras ir odometras turi savo paklaida,
todel ne visada rodoma verte atitinka grei¢io ir nueito kelio parametra. Daugelis spidometry turi
integruotus odometrus.

Kai kurie automobiliy gamintojai rodyklinj spidometrg pakeité j elektroninj. Sis spidometras
veikia skaitmeniniu principu. Automobilio vaziavimo grei¢io rodmenys vairuotojui rodomi ne
rodykle, o skaitmeniniame ekrane. Elektroninis valdymo blokas laidais gauna informacija i§ raty
sukimosi daznio daviklio, ja apdoroja ir skaitmeniniame ekrane pateikia automobilio vaziavimo
greic¢io rodmenis.

Visuose automobiliuose spidometro rodmeny tikslumas priklauso nuo daugelio atsitiktiniy ir
sisteminiy faktoriy: prietaiso tikslumo klasés, informacinio signalo kinematiniy grandiniy
parametry (nuo davikliy iki prietaiso) tolerancijy, transmisijos mazgy ir sujungimy, padangy riisies,
ju nusidévejimo ir biiklés, pvz., oro slégio padangose. Automobiliuose jrengiami ne tikslesni kaip 5-
os tikslumo klasés spidometrai, kurie fiksuoja greitj mazdaug 5 proc. paklaida. D¢l kinematinés
grandings ir transmisijos mazgy dar prisideda apie 1 proc. paklaida (Frank M., 2002). Kiekvienas
matavimas lydymas paklaidy, kurios atsiranda dél matavimo metody netobulumo, priemoniy
netikslumo.

Kaip teigia Seilius (2007), matavimas — tai eksperimentinis fizikinio dydzio vertés radimas,
naudojant specialiai tam tikslui skirtas technines matavimy priemones. Matavimy tikslumas yra
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matavimy kokybés charakteristika, netiesiogiai nusakanti matavimy rezultaty artumag tikrajai
matuojamojo fizikinio dydzio vertei (Seilius, 2007).

Kiekvienas matavimas yra neiSvengiamai susijes su tam tikru netikslumu, teigia Demetjev ir
Karenauskait¢ (2003). Dydzio X matavimo rezultato x; ir tikrosios matuojamojo dydzio vertés xt
(daZniausiai ji nezinoma) skirtumas yra vadinamas matavimo absoliu¢iaja paklaida Axi = X — Xt . Si
paklaida, o kartu ir matavimo tikslumas, susij¢ su matavimo prietaisy netobulumu, bandymo salygy
ir paties matuojamojo objekto kitimu, teorinio modelio ir taikomo matavimo metodo artutinumu ir
kt. (Demetjev, Karenauskaite, 2003).

Matavimo prietaisai rodo $iek tick padidintas arba sumaZintas matuojamy dydziy vertes. Sie
nuokrypiai nuo tikryjy verciy vadinami sistemingosiomis paklaidomis, teigia Demetjev ir
Karenauskaité (2003). Kartojant matavimus, sistemingoji paklaida nuolat kartojasi.

Kadangi matuojant taikomas tam tikras matavimo metodas ir matavimy priemongs, o
matavimas vyksta tam tikromis sglygomis ir stebint bei dalyvaujant operatoriui, tai visos $ios
matavimo proceso grandys turi jtakos matavimo rezultatui, taip pat ir matavimo paklaidai.
Skiriamos tokios matavimy paklaidy komponentés: metodo (teorinés) paklaidos, matavimy
priemoniy (aparatiiros arba instrumentinés) paklaidos, papildomos paklaidos, kurias sukelia
pakitusios matavimo salygos, ir subjektyviosios paklaidos (Seilius, 2007).

Grei¢io ir nuvaziuoto atstumo kontrolés prietaisy paklaidos atsiradimo priezastimi daznai
btina sroves grandiniy gedimas ir magnetiniy parametry pasikeitimas. Padidéjusi grandinés varza
mazina prietaisy tiksluma, kei¢iasi gaunama impulso jtampa i$ raty sukimosi daznio daviklio. Taip
pat tikslumui jtakos turi kintantis pastovaus magneto, magnetinio lauko stiprumas, o tai svarbu, kai
informacija apie raty sukimosi daznj gaunama i§ aktyviyjy ir pasyviyjy davikliy. Magnetinio lauko
stiprumo pasikeitimas, padidéjes tarpelis tarp indukcinio daviklio ir krumpliuoto Ziedo, turi jtakos
indukciniame jutiklyje indukuojamos srovés dydziui. Indukuojamos kintamos jtampos daznis
tiesiogiai proporcingas raty sukimosi dazniui, kitaip tariant atsiranda spidometro ir odometro
paklaida, kadangi susilpnéja i§ daviklio iSeinantis signalas.

Spidometro paklaidos problema tampa aktuali, kai Salies keliuose vykstant saugaus eismo
savaitei stacionarlis grei¢io matuokliai ar mobili policijos pareigiiny greicio fiksavimo jranga
fiksuoja net menkiausig automobiliy greicio virSijimg. Verta nepamirsti, kad ir policijos greicio
fiksavimo prietaisai taip pat turi savo paklaidg. Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie
Susisiekimo ministerijos pateiktais 2016 m. rugséjo pirmosios savaités greicio vir§ijimo
duomenimis nustatyta, kad per vykdomg Lietuvos policijos pareigiiny saugaus eismo savaite Salies
keliuose uZfiksuota apie 10,5 tukst. leistino greicio vir§ijimo atvejy, vidutiniSkai kasdien kiekvienas
matavimo prietaisas uzfiksuodavo ne maziau kaip 10 leistino greicio virSijimo atvejy. UzZregistruoty
automobiliy skaicius Lietuvoje remiantis valstybinés jmonés ,,REGITROS* duomenimis yra
1257473 automobiliai, i§ jy apie 0,83 % vairuotojy virSijo greit] vykstant saugaus eismo savaitei.
Kyla klausimas, ar tikrai nustatyti leistino greicio vir$ijimo atvejai buvo tikri pazeidimai? Taigi
neteisingai rodantis spidometras gali pakenkti automobilio vairuotojui, atsiranda galimybé virSyti
greit] to neZinant. Blogai veikiant odometrui automobilio nuvaZiuotas atstumas gali buti netikslus,
jis gali rodyti didesnj nuvaziuotg atstuma nei i§ tikryjy yra, o tai ypac¢ svarbu, kai automobilis yra
naujas ir turi garanting rida.

Daug jtakos, nustatant automobilio vaZziavimo greit], turi varomyjy raty skirtingos padangy
matmeny kombinacijos. Daznas automobilio vairuotojas ar savininkas bandydamas sutaupyti
pinigy, daznai perka pigesnes padangas. Sios padangos daznai neatitinka aukscio ir plo¢io santykio
ratlankio skersmeniui, kurj yra nurodes automobiliy gamintojas. Neteisingai parinkti varomyjy raty
padangy matmenys ratlankiy skersmeniui fiksuoja skirtingg automobilio vaziavimo greitj.
Pavyzdziui, vietoj 185/70 matmeny montuojant 195/60 arba 205/50 matmeny padangas, kai
ratlankiy skersmuo 14 coliy, gauname atitinkamai 4 proc. arba 8,7 proc. maZesnj padangos iSorinio
apskritimo 1ilgj. Taigi spidometro rodmenys bus 4 proc. arba 8,7 proc. didesni nei tada, Kai
naudojamos 185/70 padangos, esant tam paciam automobilio grei¢iui. Naudojant kita padangy
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matmeny kombinacijg, spidometro rodmenys gali biti maZesni nei turéty biti. Tokiu budu
gauname, kad automobilio grei¢io matavimo sistemos suminé vidutiné paklaida sudaro 10 proc.
arba 14,7 proc. (anksC¢iau minéto pavyzdzio atveju). Jei automobilis juda 60 km/h. greiciu,
spidometro rodmenys suminé vidutiné klaida bus lygi 6 arba 8,8 km/h. ir tikrasis greitis bus 54-66
km/h. arba 51,2-68,8 km/h.

Automobiliy odometrai irgi gali suklysti, skai¢iuojant automobiliu nuvaziuotus kilometrus.
Odometro kaip ir spidometro konstrukciniai elementai dyla, atsiranda nuvaziuoto atstumo paklaida,
kadangi rato skersmuo turi jtakos ir spidometro, ir odometro rodmeny tikslumui. Automobiliuose
montuojant skaitmeninius odometrus, rodmeny paklaidos atsiradimo priezastimi daznai tampa
matavimo prietaiso elektriniy sroveés grandiniy gedimai, padidéjusi grandinés varza mazina prietaiso
tikslumag, didéjant automobilio eksploatacijai palaipsniui mazéja pastovaus magneto magnetinis
laukas, nuolatinio magneto magnetinio lauko susilpnéjimas mazina odometro rodmeny tiksluma,
kadangi apie raty sukimosi daznj ir automobilio nuvaziuotg atstumg informacija gaunama is
sukimosi daznio daviklio arba i§ indukcinio ABS daviklio.

Siuo spidometro ir odometro rodmeny paklaidos tyrimu norima atskleisti spidometro ir
odometro rodmeny paklaidas, kurios turi jtakos automobiliy vairuotojams. Atliekant tyrima
automobiliai bus tiriami tik su gamintojo rekomenduojamomis padangomis, kadangi paklaidg lemia
automobiliy padangy plotis ir aukstis. Tyrimas bus vykdomas uzregistruojant kiekvieng automobilj
atskirai be savininko duomeny. Atliekant spidometro rodmeny paklaidos tyrimg naudojamas
Vokietijos gamintojo AHS kintamos apkrovos galios stendas ELP 700D. Sis galios stendas turi
galimybe iSmatuoti spidometro ir odometro paklaida jvairiuose grei¢io ruozuose.

Sio tyrimo tikslas - isanalizuoti spidometry ir odometry rodmeny paklaidas.

Tyrimo metodai

Spidometro ir odometro rodmeny paklaidos tyrimas atlickamas Klaipédos valstybinés
kolegijos Technologijy fakulteto Automobiliy variklio galios tyrimo laboratorijoje. Spidometro ir
odometro rodmeny matavimas buvo atliekamas naudojant Vokietijos gamintojo AHS kintamos
apkrovos kompiuterinj keturiy varan¢iyjy raty lengvyjy automobiliy variklio galios ir grei¢io bei
nuvaziuoto atstumo patikros stendg ELP 700D.

Tyrimo metu tiriami automobiliai, kurie skirti Europos rinkai. Tyrime dalyvavo 100
automobiliy, kurie suskirstyti } tikslines dvi grupes pagal automobiliy amziy: 10 mety
eksploatacijos laikotarpio ir po 10 mety eksploatacijos laikotarpio. Sis automobiliy suskirstymas j
tikslines grupes leis tyrimo metu atskleisti, kokia automobiliy amziaus grupé turi tikslesnius
spidometro ir odometro rodmenis.

Atliekant spidometro ir odometros paklaidos tikslumo tyrima automobiliy galios tyrimy
stendu AHS ELP700D, tyrime imamos 4 grei¢io zonos: 50 km/h, 70 km/h, 90 km/h, 110 km/h.
Pasirinktos Sios grei€io zonos, kadangi spidometro paklaidos tyrimas atliekamas imituojant greitj,
kuriuo daznai vairuotojai vaziuoja Lietuvos valstybiniais keliais. Automobiliai tyrimui imami su
gamintojo rekomenduojamomis padangomis, kadangi paklaida lemia automobiliy padangy plotis ir
aukstis. Odometro paklaidai jvertinti pasirinktas 1 km ilgio vaZiavimas, po vaziavimo palyginami
automobilio odometro ir stendo ELP 700D gauti duomenys. Kiekvienam automobiliui atlikti trys
pakartotini vaziavimai.

Spidometro ir odometro rodmeny paklaidos tyrimo metu sudaroma tyrimo anketa (Lentel¢).
Tyrimo anketa pateikiama, norint gauti tikslesn¢ informacijg apie spidometro rodmeny tiksluma.
Tyrimo anketoje pateikiama informacija apie automobilio gamintoja, automobilio modelj,
automobilio metus bei automobilio gamintojo deklaruojamg automobilio galig. Taip pat anketoje
nurodomi pasirinkty greiio zony intervalai, kuriais remiantis nustatoma tikslesné spidometro
rodmeny paklaida, kadangi automobilio greitis tiriamas keliuose grei¢io intervaluose.
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Lentelé. Spidomentro ir odometro rodmeny matavimo duomenys
Table. Speedometer and odometer measurement data

Eil. Automobilio Automobilio Gamybos | Variklio galia Tyrimo taskai km/h % NuvaZiuotas
Nr. gamintojas modelis metai AG/KW atstumas
50 70 | 90 110 - 1000 m

Procentai %

Tyrimo rezultatai

Automobiliai suskirstyti 1 dvi grupes pagal automobiliy amziy ir pagal spidometro ir
odometro konstrukcijg: automobiliai iki 10 mety eksploatacijos laikotarpio ir po 10 mety
eksploatacijos laikotarpio; odometras mechaninis ir elektroninis. Tyrinétos visos automobilio
spidometro ir odometro konstrukcijos. Tyrimas atliktas automobiliui riedant 50 km/h, 70 km/h, 90
km/h ir1 10 km/h grei¢iu. Greiciai pasirinkti atsizvelgiant j eismo saugumo reikalavimus bei keliy
eismo taisykles. Be to, toks grei¢io pasirinkimas leidzia tiksliau nustatyti spidometro paklaida, nes
tiriamo grei¢io zony padidéjimas yra kas 20 km/h. Suskirstyty automobiliy grupés tyrimo metu
gauti duomenys pateikiami atskirose diagramose jvertinant pasirinktas grei¢io zonas. Nustatyta, kuri
automobiliy amziaus grupé turi didziausig ir maziausig spidometro rodmeny paklaida pasirinktose
greicio zonose.

Galima teigti, kad §iai automobiliy grupei, kai automobilio amZius yra daugiau nei 10 mety,
spidometro paklaida maziausia 5,07 proc., kai automobilis rieda 110 km/h grei¢iu, ir didZiausia 7,44
proc., kai automobilis rieda 50 km/h greiciu.

Taigi akivaizdu, kad $iai automobiliy amziaus grupei spidometro rodmeny paklaidos
atsiradimo priezastimi tampa spidometrg sudaranc¢iy konstrukciniy elementy darbiniy parametry
nebeatitikimas gamintojo nustatytiems parametras.

Tai akivaizdziai matoma, kai didéja greitis, mazéja spidometro rodmeny paklaida. Taip
atsitinka dél magnetiniy parametry pasikeitimo. Esant mechaniniam spidometrui didziausia paklaida
atsiranda prie mazesnio grei¢io dél nuolatinio magneto, magnetinio lauko sumazéjimo. Sumazéjus
nuolatinio magneto magnetiniam laukui, nuolatinis magnetas sukdamasis aliuminio gaubtelyje,
esant mazesniam sukimo dazniui, indukuoja silpnesnes siikurines sroves. D¢l to aliuminis gaubtelis
yra maziau pasukamas, atsiranda spidometro rodmeny paklaida. Didéjant greiciui §i paklaida
maz¢ja (1 pav.), kadangi didéjant automobilio vaZiavimo grei¢iui nuolatinis magnetas sukasi
didesniu dazniu taip sukurdamas didesnj elektromagnetinj lauka, kuris aliuminio gaubtelyje
indukuoja didesnes stkurines sroves. Automobiliuose, kuriuose greitis fiksuojamas elektriniu
impulsu, 1§ indukcinio ABS daviklio spidometro paklaida atsiranda sumaZz€jus pastovaus
magnetinio lauko stiprumui. Magnetinio lauko stiprumo pasikeitimg lemia padidéjes tarpelis tarp
indukcinio daviklio ir krumpliuoto Ziedo, tai turi jtakos indukuojamos kintamos jtampos dazniui,
kuris proporcingas raty sukimosi dazniui. Didéjant greiciui yra sukuriamas didesnis magnetinis
laukas. Todé¢l esant didesniam greiciui spidometro paklaida yra mazesné.

Fjpid;mﬂm pn]-d:.ﬁ: o | . )
Automobilini 10 mety ir seneond ; _151:“19““}?':':;11}:1%“:11;
| Auntomobibia u
N 0km'h | N 70 km'h
TR - l-—196'
1 pav. Spidometro paklaida proc. 2 pav. Spidometro paklaida proc.
Fig.1. Speedometer error % Fig.2. Speedometer error %
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Tyrimas rodo, kad automobiliams, kurie yra iki 10 mety amziaus, spidometro paklaida
maziausia 4,96 proc., kai automobilis rieda 90 km/h greiciu, ir didziausia 6,8 proc., kai automobilis
rieda 50 km/h greiciu.

Kai automobiliy amzius yra iki 10 mety, spidometro rodmeny atsiradimo priezastimi daznai
biina srovés grandiniy gedimas ir taip pat magnetiniy lauky pasikeitimas. Kadangi automobiliuose,
kurie yra iki 10 mety amzius, informacija apie automobilio greitj gaunama i$ raty sukimosi daznio
davikliy, aktyviyjy (Holo) ir pasyviyjy (Indukciniy). Spidometro paklaida atsiranda padidéjus
grandinés varzai, keiCiasi prietaisy tikslumas, keiciasi gaunamo impulso dydis i§ raty sukimosi
daznio daviklio. Todél spidometro rodmeny paklaida yra skirtinga tam tikruose greicio intervaluose
(2 pav.).

IS pateikty rezultaty (3 pav.) matome, kad automobiliy, kurie yra iki 10 mety amzZiaus,
paklaida visy grei¢iy sumoje yra mazesné tik 0,46 proc. nei automobiliy, kuriy amzius yra 10 ir
daugiau mety. Tai yra todél, kad automobiliy, kuriy amzius yra 10 ir daugiau mety, spidometro
rodmeny paklaidg lemia spidometra sudarantys konstrukciniai elementai bei jy dilimas ir
magnetiniy parametry pasikeitimas.

ISanalizavus tyrimo metu gautus duomenis pastebéta, kad spidometro rodmeny paklaidg lemia
skirtingos padangy matmeny kombinacijos. Tai aiSkiai matyti stebint Volvo V40 automobilj, tiriant
spidometro rodmeny paklaidg su automobilio gamintojo rekomenduojamomis padangomis 185/65
R15, sumin¢é spidometro rodmeny paklaida visuose grei¢io ruozuose yra 6,15 proc., o esant kitokiai
padangy matmeny kombinacijai 185/60 R15, kai padangos neatitinka aukscio ir plo¢io santykio
ratlankio skersmeniui, kuri yra nurodgs automobilio gamintojas, suminé spidometro rodmeny
paklaida tiriamuose greicio intervaluose yra 10,99 proc. Paklaida iSaugo 4,84 proc., kai padangy
aukscio ir plocio santykis neatitinka gamintojo nurodytam ratlankio skersmeniui.

Tyrimo metu pastebéta, kad patys tiksliausi spidometro duomenys yra Honda Accord
automobilio, kuris pagamintas 1996 m. (galia - 96 KW). Sio automobilio spidometro bendras
paklaidos vidurkis per visus grei¢io rezimus siekia vos 1,77 proc. Taip pat tiksly spidometra turi
automobilis Lada 2101, bendras paklaidos vidurkis per visus grei¢io rezimus 1,94 proc. Netiksliausi
spidometro duomenys yra Volvo automobiliy, kadangi $iy automobiliy dazna suminé spidometro
rodmeny paklaida tiriamuose greicio intervaluose yra 6,30 proc.

Odometro paklaidai iStirti, kaip ir spidometro rodmeny paklaidos tyrime, automobiliai
suskirstyti | dvi amZiaus grupes: 10 mety eksploatacijos laikotarpio ir po 10 mety eksploatacijos
laikotarpio. Odometro paklaida jvertinama automobiliui nuvaziavus 1000 m imama procentiné
iSraiska.

Suminé spidometro paklaida Odometro paklaida
E 567 -1,25
6,13 - 1,69
#iki 10 m. 7 virs 10 m. miki 10 m. mvirs 10m.
3 pav. Spidometro paklaida atsizvelgiant j automobilio 4 pav. Odometro paklaida, atsizvelgiant j automobilio
amziy amziy

Fig.3. Speedometer error depending on the age of the car Fig.4. Odometer error depending on the age of the car

Rezultatai rodo (4 pav.), kad automobiliai, kuriy amzius yra daugiau nei 10 mety odometro
paklaida yra -1,69 proc., o tai siekia 0,44 proc. didesne paklaidg nei automobiliy, kuriy amzius yra
iki 10 mety. Norima pabrézti, kad automobiliui nuvaziavus 1000 m, odometras rodo mazesnj metry
skaiciy nei yra tikras nuvaziuotas atstumas. Odometro rodmeny paklaidos atsiradima, kaip priezastj
galima jvardinti matavimo prietaiso konstrukcijg ir konstrukciniy elementy dilimg bei magnetiniy
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parametry pasikeitimg. Tikslesni yra elektroniniai odometrai, tai atsizvelgiant ] tyrimo rezultatus
matome, kad automobiliai iki 10 mety amziaus rodo 0,44 proc. mazesn¢ paklaida nei mechaniniai
odometrai.

Odometro rodmeny paklaidos tyrimo metu nustatyta, kad kaip ir spidometro rodmeny
paklaidai didele jtaka turi skirtingos padangy matmeny kombinacijos. Tai taip pat atskleidé¢ Volvo
V40 automobilis. Tiriant odometro paklaidg su automobilio gamintojo rekomenduojamomis
padangomis 185/65 R15, odometro paklaida automobiliui nuvaziavus 1000 m yra - 2,38 proc.,
tikras nuvaziuotas atstumas 976 m. Esant kitokiai padangy matmeny kombinacijai 185/60 R15, kai
padangos neatitinka aukscio ir plo¢io santykio ratlankio skersmeniui, kurj yra nurodgs automobilio
gamintojas, odometro rodmeny paklaida tiriamame atstumo intervale yra -3 proc., realus
nuvaziuotas atstumas 969 m. Paklaida iSaugo 0,62 proc., kai padangy aukscio ir ploc¢io santykis
neatitinka gamintojo nurodytam ratlankio skersmeniui. Sumazéjus padangos auksciui, automobilis
nuvaziavo 7 m trumpesnj atstuma.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad tiksliausi rodmenys automobiliy kategorijoje 10 mety ir
senesni yra Honda Accord automobilis, kuris pagamintas 1996 m. 96 kW galios — odometro
paklaida -0,09 proc. (nuvaziavus 1000 m atstumg tikras atstumas yra 999 m). Taciau keliy
automobiliy odometrai Sioje kategorijoje rodé didesnj nuvaziuotg atstumg nei i§ tikryjy. Didesnj
nuvaziuotg atstuma rodé automobiliai Audi ¢4 100 (2002 m.) ir VVolkswagen Passat (1999 m.). Audi
automobilio odometro paklaida 1,13 proc. (nuvaziavus 1000 m atstuma, tikras atstumas 1013 m).
Volkswagen Passat automobilio odometro paklaida 0,86 proc. (nuvaziavus 1000 m atstuma, tikras
atstumas 1008 m). Automobiliy kategorijoje iki 10 mety yra Opel Insignia 2012 m., odometro
paklaida 0,16 proc. (nuvaziavus 1000 m atstuma, tikras atstumas 1001 m).

ISvados

1.  Kai automobilio amzius yra daugiau nei 10 mety, spidometro paklaida maziausia 5,07 proc.,
kai automobilis rieda 110 km/h greiéiu, ir didziausia 7,44 proc., kai automobilis rieda 50 km/h
greiciu.

2. Tyrimas rodo, kad automobiliams, kurie yra iki 10 mety amZiaus, spidometro paklaida
maziausia 4,96 proc., kai automobilis rieda 90 km/h grei¢iu, ir didziausia 6,8 proc., kai
automobilis rieda 50 km/h greiciu.

3. Atlikus spidometro ir odometro rodmeny paklaidos analize tikslinéms automobiliy grupéms,
iki 10 mety eksploatacijos laikotarpio ir po 10 mety eksploatacijos laikotarpio nustatyta, kad
tiksliausius spidometro rodmenis turi automobiliai, kuriy amZius yra iki 10 mety. Sumineé
spidometro rodmeny paklaida visuose tiriamuose grei¢io intervaluose yra 5,67 proc., o tai yra
0,46 proc. mazesné rodmeny paklaida nei automobiliy, kuriy amzius yra 10 ir daugiau mety.
Taip pat nustatyta, kad automobiliy, kuriy amzius yra daugiau nei 10 mety, odometro paklaida
yra -1,69 proc., o tai siekia 0,44 proc. didesn¢ paklaida nei automobiliy, kuriy amzius yra iki
10 mety.
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Summary

No driver could imagine a car without a speedometer. However, not everybody knows that a speedometer can
fool you. At first sight, everything looks normal - there is an instrument on a dashboard used to determine car speed,
witch is called a speedometer. However, a speedometer, like any other technical device, is not perfect and its indicated
value could be inaccurate. Besides, this method for speed measuring is not perfect. It is also one of the car
manufacturers tricks to increase sales - making digits on a speedometer slightly bigger for the impression of speed.
Europeans also appreciate seeing 115-130km/h speed at the top of the scale.

Measurement of the error of the speedometer and odometer readings was conducted with German manufacturer
variable load stand AHS ELP 700D. This stand has the ability to track speedometer and odometer readings and compare
them to actual speed and distance. Research was carried out in order to make sure if speedometer and odometer reading
errors are affected by different tire height and width combinations for different rim diameters. It was also found that
even while using tire height and width combinations for rim diameters stated by the car manufacturer automobiles
speedometer and odometer still had error.

Research showed that old cars (made more than 10 years ago) have 0,46 % more error through all gauges while
showing speed than newer cars (made in the last 10 years). When comparing odometer values, older cars had -1,69 %
error in indication of distance, which is 0,44 % more than newer cars.
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