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Anotacija

Dél didéjanciy véjo elektriniy erdviniy parametry kinta ir vizualinis poveikis krastovaizdziui. Vertinant
Anyks¢iy rajone esanéiy véjo elektriniy poveikj krastovaizdziui ir tikslinant vizualinio poveikio zonas, pirmiausia buvo
isanalizuota kartografiné medZiaga ir inventorizuotos véjo elektrinés (parengta elektriniy iSdéstymo GIS duomeny
baze). Taip pat nustatyti elektriniy vizualiniai parametrai. Tyrimo metu jvertintos véjo elektriniy vizualinio poveikio
zonos, poveikio pobiidis, reikSmingumas ir kontrasto laipsnis.

Nustatytos poveikio pobiidzio schemos dél didesniy véjo elektriniy erdviniy parametry nesikei¢ia: 1 — vizualiai
dominuojancios; 2 — i§ dalies dominuojancios; 3 — akcentai; 4 — subdominantés; 5 — foniniai elementai.

Didzigsias véjo elektrines, kuriy bendras aukstis siekia iki 150-230 m, esant geram matomumui galime pastebéti
iki 30 km atstumu, ta¢iau vizualinj poveikj krastovaizdziui turi iki 15-20 km (krastovaizdzio foniniai elementai).

ReikSminiai ZodZiai: véjo elektriniy parkas, poveikis krastovaizdziui, vizualinés jtakos zonos.

Abstract

Visual impact of wind turbines located in the region Anyks§¢iai is analyzed in the paper. The main aim of the
paper is after comparison of theoretical sizes of visual influence zones and degrees of visual significance with the
results of empirical research, to establish possible ways of elaboration of methodology of visual impact assessment
establishing visual influence zones. The main results of the research are established major factors of visual impact of
wind farms, sizes of zones of visual influence and character of visual impact in different zones of visual influence.

The schemes of the nature of impact by degrees do not change: 1 — visually dominant, 2 — partially dominant, 3 —
highlights, 4 — subdominants, 5 — background elements.

Even though the blade-tip height of the major wind turbines (up to 150-230 m) are observed at the distance of 30
km at good visibility, the visual effect on the landscape is produced only by background elements located at the distance
of 15-20 km.

Key words: Wind farm, the influence of wind farms on environment, zones of visual impact

Ivadas

Véjo energijos technologijos pastargjj deSimtmet] tapo labiausiai besivystan¢iomis
technologijomis visame pasaulyje. Europoje 2020 m. véjo elektrinés pagamino 16 % reikalingos
elektros energijos. Daugiausia pagaminama Danijoje (48 %), Airijoje (38 %), Vokietijoje (27 %),
Jungtinéje Karalystéje (27 %), Portugalijoje (25 %). Lietuvoje 2021 m. pradzioje bendras véjo
elektriniy galingumas sudaré¢ apie 540 MW (= 14 % galutinio Lietuvos elektros energijos
suvartojimo) (LITGRID, 2021; lvea, 2021).

Pirmoji Lietuvoje parodomoji pramoniné (nauja) véjo elektriné Enercon E-40 (630 kW galios)
su 78 m aukscio bokStu ir 44 m skersmens véjaraciu pastatyta Kretingos rajone, greta Vydmanty
gyvenvietés. Siuo metu visoje Lietuvos teritorijoje veikia 23 véjo elektriniy parkai ir pavienés
elektrinés. Daugiausia véjo elektriniy pastatyta Pagéegiy, Kretingos, Silutés rajonuose.

Pastaruoju metu kuriamos ir statomos vis aukstesnés, didesnés galios véjo elektrinés, todél jy
statymo vietas galima parinkti vis giliau kontinentuose. Tokiu atveju ne tik Lietuvos pajiiris, bet ir
kiti regionai tampa tinkami elektriniy statybai.
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Dél didéjancio bendro elektriniy auks$c¢io Kinta ir nustatytos vizualinio poveikio
krastovaizdziui zonos. Atliekant véjo elektriniy poveikio kraStovaizdziui vertinimus, bitina
patikslinti minimas vizualinés jtakos zonas.

V¢jo elektriniy vizualinis poveikis priklauso nuo daugelio savybiy: elektriniy dydzio, spalvos,
formos, stebéjimo atstumo, krastovaizdzio jvairumo, paros laiko ir daugelio kity faktoriy (Tsoutsos,
Tsouchlaraki ir kt., 2009; Homewood, 2011).

Véjo elektrinés matomumas dazniausiai apima kelis krastovaizdzio tipus. Norint tinkamai
jvertinti vizualing jtaka, reikia nustatyti kokiam kraStovaizdzio plotui yra daromas poveikis, t. Y.
svarbu nustatyti véjo elektrinés vizualinés jtakos zonos dydj. Dél to véjo elektrinés, kaip
kraStovaizdzio vizualinés dominantés, vizualinés jtakos zonos nustatymas ir poveikio pobiidzio
vertinimas tampa ypac aktualus.

Tyrimo tikslas — atsizvelgianti | naujy véjo elektriniy erdvinius parametrus, patikslinti
vizualinio poveikio vertinimo metodines gaires (vizualinio poveikio zonas, poveikio pobtidzio
schemas).

Tyrimo objektas — 150-230 m bendro aukscio véjo elektriniy vizualinis poveikis
krastovaizdziui.

Tyrimo metodika

Rasant straipsnj, remtasi pasaulio Saliy naujausia patirtimi, Nattiriniais tyrimais VoKkietijoje ir
Lietuvoje. Siuo metu Lietuvoje aukiciausiy elektriniy grupé (3 vnt.) pastatyta Anyks&iy rajone.

Tyrimai vietoje (Anyksc¢iy véjo elektriniy) atlikti 2021 m. kovo mén. Vertinimo metu vyravo
dalinis debesuotumas, matomumas vidutinis.

Siekiant jvertinti Anyks¢iy rajone esancio véjo elektriniy vizualinj poveikj krastovaizdziui,
pirmiausia buvo iSanalizuota kartografiné medziaga ir inventorizuotos ve¢jo elektrinés (parengta
elektriniy i8déstymo GIS duomeny bazé). Taip pat nustatyti elektriniy vizualiniai parametrali.
Tyrimo metu jvertintas véjo elektriniy vizualinio poveikio zonos, pobudis, reik§mingumas ir
kontrasto laipsnis. Vertinimui naudotas topografinis zemélapis TOP50LKS ir ortofotografiné
nuotrauka ORT10LT.

Ankstesniy tyrimy metu sudaryti véjo elektriniy vizualinio poveikio zony intervalai:

1. Dominavimo zona (=0-1 km.). V¢jo elektrinés matymo lauke dominuoja dél didelio
mastelio. IS esmés keicia artimiausios aplinkos vaizdg. Véjaracio judéjimas yra aiskus.

2. Dalinio dominavimo zona (=1-3 km). Elektrinés atrodo didelio mastelio ir yra
reik§mingos krastovaizdZio elementas. Taciau nebiitinai dominuoja stebéjimo lauke. Menciy
judéjimas aiskiai suprantamas ir atkreipia démes;.

3. Akcenty zona (=3-7 km). Véjo elektrinés yra aiskiai matomos, bet nebéra vizualiai
nepageidaujamos. V¢jo elektriniy parkas yra pastebimas kaip krastovaizdzio elementas. Judéjimas
pastebimas esant geram matomumui. Elektrinés atrodo nedidelés bendrame matymo lauke. Kai
kurie (dél elektriniy) atsirade krastovaizdzio pasikeitimai yra tinkami. Stebéjimg labai jtakoja oro
salygos.

4. Subdominanéiy zona (=7-10 km). Véjo elektrinés maziau aiSkios, dydis vizualiai
sumazéjes, bet judéjimas pastebimas. Didéjant atstumui elektrinés tampa kraStovaizdzio bendrais
elementais.

5. Nutolusiy krastovaizdzio elementy (foniniy elementy) zona (>10 km.). Elektrinés tampa
mazai reikSmingomis, smulkios formos. Menciy jud€jimas pastebimas tik esant geram matomumui.
Bendras elektriniy dydis labai mazas. Stebint i§ foniniy elementy zonos, matomumas labai priklauso
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nuo paciy elektriniy vizualiniy parametry (véjaracio skersmens, boksSto aukscio) (Kamicaityte-
VirbaSiené, Abromas, 2012; Jallouli, Moreau, 2009).

Vizualinés jtakos zony intervalai dazniausiai gali Kisti dél vietos reljefo, misko masyvy
iSsidéstymo, paciy elektriniy vizualiniy ir erdviniy parametry, kity antropogeninés ir gamtinés
aplinkos elementy.

Svarbu paminéti, kad gretimos vizualinés jtakos zonos (esancios toliau nuo véjo elektriniy
(>10 km)) viena nuo Kitos jtakos laipsniu skiriasi nezymiai. Siuo metu statomos ir planuojamos
didziosios elektrinés (kuriy bendras aukstis sickia 150-230 m) gali baiti matomos (pastebimos) iki
30 km atstumu. Taciau elektrinés bus pastebimos esant geram apsSvietimui ir jei stebétojas zinos,
kurioje vietoje jos yra ir visg démesj sutelks j jas. Dazniausiai jy vizualinis efektas esant 20-30 km
atstumui antropogenizuotame kraStovaizdyje néra reikSmingas.

LALITHIR

1 pav. Véjo elektriniy poveikio pobtidzio schemos pagal laipsnius: 1 — vizualiai dominuojancios; 2 — bendrai
dominuojancios; 3 — akcentai; 4 — subdominantés; 5 — foniniai elementai (Abromas J. Véjo elektriniy vizualinio
poveikio kraStovaizdziui vertinimais. Daktaro disertacija. Kaunas, 2014)

Fig. 1. Diagrams of the significance of the impact of the wind turbines in terms of degrees: 1 — visually dominating, 2 —
generally dominating, 3 — accents, 4 — subdominants, 5 — background elements (Abromas J. Assessment of the visual
impact of wind turbines on the landscape. Doctoral dissertation. Kaunas, 2014
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Analizuojant véjo elektriniy vizualinés jtakos zonas, elektrinés stebéjimo regyklos ir jy
skaic¢ius tampa svarbiausiu objektu vizualinio poveikio jvertinimui. Svarbu tinkamai atrinkti
stebéjimo (vertinimo) taskus, jvertinti vietos kraStovaizdj, svarbiy gamtiniy ir antropogeninés
veiklos elementy iSsidéstyma. Vizualinés jtakos laipsnis yra nustatomas atsizvelgiant j stebéjimo
nuotolj ir elektrinés matomuma. Svarbu paminéti, kad gretimos vizualinés jtakos zonos (esancios
toliau nuo véjo elektrinés (>10 km) viena nuo kitos jtakos laipsniu skiriasi nezymiai.

Analizuojant elektriniy poveikj keliy krastovaizdziui, stebéjimo tasky nustatymas ypac
priklauso ir nuo arti kelio esanciy urbanizuoty teritorijy, miSko masyvy ar pavieniy medziy
i$sidéstymo, nes tokie objektai stipriai sumazina véjo elektriniy matomumg. Pagal erdving
perspektyva stebimo objekto (véjo elektrinés) dydzio santykis su realiu objekto dydziu yra tiesiné
priklausomybé nuo atstumo iki jo. Tai sukelia tam tikra vizualinj efekta, kai netoli esantys
smulkis objektai gali uzdengti stebéjimo kryptimi esancius stambius objektus.

Atliekant véjo elektriniy poveikio kraStovaizdziui vertinimg, naudoti ,,Bureu of Land
Management“ (JAV) objekty ir supancios aplinkos kontrasto nustatymo principai. Nustatomi tie
komponentai ir elementai, kurie sudaro kontrastg (Bureau of Land Management, 2001):

Kontrasto gali nebiiti, jis gali buti silpnas, vidutinis ir stiprus.

Kontrasto néra, kai jis néra matomas ar suvokiamas.

Silpnas kontrastas yra tada, kai jis matomas, tac¢iau neatkreipia démesio.
Vidutinis kontrastas atkreipia démesj ir pradeda dominuoti krastovaizdyje.
Didelis kontrastas vyrauja krastovaizdyje ir reikalauja démesio.

Vertlnant véjo elektriniy vizualinj poveikj kraStovaizdziui, be kontrasto svarbu nustatyti ir
vizualinj reikSmingumg. [vertinus véjo elektriniy teritorijos kraStovaizdzio vizualinj jautrumg
(zemas, vidutinis, aukstas) ir biisimo objekto poveikio krastovaizdziui dydj (néra poveikio, mazas,
vidutinis, didelis), nustatomi vizualinio reikSmingumo Kriterijai. Jie skirstomi:_ vizualinis
bereikSmingumas, nezymiai reikSmingas POveikis (nezymus poveikis), vidutinis poveikis, esminis
poveikis (zr. 1 lentelé.). Vizualinio reikSmingumo kriterijai (kaip ir kontrastas), nepriklauso nuo
didéjanciy véjo elektriniy erdviniy parametry.

AW

1 lentelé. Poveikio krastovaizdZiui vizualinio reikSmingumo Kriterijai
(Visual Assessment, 2002; Landscape Character ..., 2002)
Table 1. Visual significance of the impact of wind turbines on the landscape
(Visual Assessment, 2002; Landscape Character ..., 2002)
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Rezultatai ir jy aptarimas

Anyksciy rajone, netoli Kavarsko gyvenvietés 2017 m. pastatyta trijy véjo elektriniy (7,5 MW
bendros galios) grupé (zr. 2 pav.). Sumontuotos GE 2,5 120 véjo elektrinés, kuriy kiekvienos
galingumas 2,5 MW, boksto aukstis — 120 m, v¢jaracio skersmuo 120 m. Bendras elektriniy aukstis
— 180 m. Siuo metu tai auki&iausia esamy véjo elektriniy grupé Lietuvoje. Taip pat vertinta ir viena
pastatyta véjo elektriné Pagégiy rajone (jos bendras aukstis — 190 m).

Tel$iy rajone, greta TrySkiy gyvenvietés, 2021 m. statomas 13 véjo elektriniy parkas (bendra
galia — 70 MW). Minimy elektriniy bendras aukstis sieks 220 m, véjaracio skersmuo — 160 m. Tai
bus aukséiausios elektrinés, kokios planuojamos Statyti Lietuvoje.

MEJIMAI
. * Esamos véjo elektrinés

@ Regykly vietos

Kartografinis pagrindas TOP50LKS_SPR
© Nacionaliné Zemeés tarnyba ) 4 T —— Atstumy lygmenys (km.)

2 pav. Analizuojamy véjo elektriniy iSdéstymas, regykly vietos ir atstumy lygmenys
(Kartografinis pagrindas LTDBKS50LT ©Nacionaliné zemés tarnyba)
Fig. 2. Locations of wind turbines and viewing points and the levels of wind turbines concentration.
(Cartographic base LTDBK50LT ©Nacionaliné Zemes tarnyba)
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3 pav. Fotofiksacija atlikta i§ regykly nr.: 2, 6, 12 (nuotr. aut. Abromas J., 2021)
Fig. 3. Photos made from observation points No.: 2, 6, 12 (photos by J. Abromas, 2021)

2 lentelé. Véjo elektriniy vizualinio poveikio reikSmingumo ir kontrasto laipsnio bei poveikio pobiidzio vertinimas i$
pasirinkty regykly
Table 2. Assessment of the significance of visual impact of wind turbines and the degree of contrast as well as the
nature of the impact from the observation places

. Atstumas - .. L.
Nr. ir ki veio Vizualinis reik§mingumas
regyklos v Vizualinio poveikio pobadis (VR).

: elektriniy .
vieta (km) Kontrasto laipshis (KL)
1. Greta Esantis miSko masyvas maskuoja apating boksSto dalj iki [Nezymiai reikSmingas
Janusavos 118 véjaraio. Matomas véjaratis ir virSutiné boksto dalis. | poveikis (VR).
gyvenvietés ' Elektrinés suvokiamos Kkaip krastovaizdzio foniniai [Silpnas (KL)
elementai.
3. Greta Elektriniy pusé / vienas trecdalis boksto yra maskuojami [Nezymiai reik§mingas
Janusavos 10 ar¢iau stebétojo esancio misko. Matomos kaip krastovaizdzio | poveikis (VR).
gyvenvietés subdominantés. Silpnas (KL)
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2 lentelés tesinys

4. Seriy Elektrinés tampa krastovaizdzio akcentais. \Vidutinis poveikis (VR).
L 3.4 S

gyvenvieté \Vidutinis (KL)

5. Kelias Elektrinés atvirai matomos. I§ dalies dominuoja [Esminis poveikis (VR).

Seriai— 2,5 krastovaizdyje. Didelis (dél santykinio

Medziociai dydzio) (KL)

6. Greta Dél esamy zeldiniy, elektrinés i§ dalies dominuoja, tampa [Vidutinis poveikis (VR).

Staskiinisk akcentais. \Vidutinis (dél stebéjimo

io 4 atstumo ir kity objekty)

gyvenvieté (KL)

S

8. Kelias Dél esamy misko masyvy matomi tik véjo elektriniy [Nezymiai reik§mingas

Vilnius— 12 véjaraciai. Elektrinés suvokiamos kaip krastovaizdZio | poveikis (VR).

Panevézys foniniai elementai. Silpnas (KL)

12. Véjo Atvirai matomos, dominuoja krastovaizdyje. Esminis poveikis (VR).

elektriniy 1 Didelis (dél santykinio

gretimybé dydzio) (KL)

16. Elektrinés pastebimos esant geram matomumui. Dél mazo Mizualinis

Pazelviy 18 matymo vertikalaus ir horizontalaus kampo elektriniy | bereik§Smingumas (VR).

piliakalnis poveikis nereikSmingas. Silpnas (KL)

3 lentelé. Patikslintos véjo elektriniy vizualinio poveikio zonos (vertinant 150—230 m bendro aukséio véjo elektrines)

Table 3. Visual impact zones of wind turbines (150-230 m total height)

Atstumas Antropogeniniy
el';l t‘; 2:;“ Vizualinio poveikio pobidis ek:[l)i)l:llz::il:l os
parko (km) zonos
Véjo elektrinés dominuoja dél didelio mastelio, menéiy judéjimo, artumo ir | Mastelio
0-1,5 elektriniy skaiCiaus. dominavimo  zona
(iki 1000 m)
Véjo elektrinés i§ dalies dominuoja krastovaizdyje. Vaizdo
1-35 Dominavimo stiprumas priklauso nuo véjo elektriniy artumo, vizualiniy | dominavimo zona
parametry. (iki 3,5 km)
Ryskiai matomos, vidutinis poveikis. Taciau didéjant atstumui jy dominavimas
mazéja. Menciy judéjimas matomas.
3-5 Nors elektrinés yra aiskiai matomos, ta¢iau Stebint i§ regyklos néra visiskai . -
dominuojancios (esant pakankamai geram matomumui). Tampa krastovaizdzio PSIChOIOngO. .
: efekto zona (iki 8,0
akcentais. km)
Véjo elektrinés matomos, taciau aiskiai neissiskiria i§ bendro vaizdo. Menciy
5-8 judéjimas matomas esant geram ir vidutiniam matomumui. Tampa
kraStovaizdzio akcentais.
8-10 Maziau aiskios, dydis vizualiai sumazéjes, bet judéjimas pastebimas (patenka j
subdominan¢iy lygj).
Silpnas poveikis, judéjimas pastebimas esant geram matomumui. Elektrinés
10-13 tampa krastovaizdzio bendrais elementais (subdominanciy-foniniy elementy
vaidmuo).
Elektrinés tampa neberyskios, su nezymiu poveikiu tolimam krastovaizdZiui. Objektas matomas,
13-16 Menciy judéjimas gali biti matomas, taciau didéjant atstumui elektrinés tampa | bet  krastovaizdzio
foniniais elementais. fone tampa
16-20 Elektrinés pastebimos esant giedrai dienai, bet poveikis nereik§mingas beasmenis
Néra poveikio arba jis nereikSmingas.
Elektrinés  gali buti pastebimos, ta¢iau paprastai neryskios arba visai
>20 nematomos. Matomumui jtakos turi oro salygos, elektriniy Vvizualiniai

parametrai (vé¢jaracio skersmuo, boksSto aukstis), vietos reljefas, pavieniai
medziai ir miSko masyvai.
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Stebint elektrines i§ didesnio atstumo (14-16 regykly vietos), elektriniy matomumui
(pastebimumg) daugiausia jtakos turéjo reljefas, oro salygos, miSko masyvai. Pacios elektrinés
pastebimos tik esant geroms matomumo sglygoms. Esant vidutiniam matomumui, elektrines galime
pastebéti iki 8-12 km atstumo.

Ankstesniuose darbuose nustatytos poveikio reikSmingumo schemos dél didesniy erdviniy
v¢&jo elektriniy parametry nesikeicia: 1 — vizualiai dominuojancios, 2 — i$ dalies dominuojancios, 3 —
akcentai, 4 — subdominantés, 5 — foniniai elementai (Zr. 1 pav.).

Didesniy erdviniy parametry véjo elektriniy dominavimo, dalinio dominavimo, akcenty zonos
dél esamy misko masyvy, reljefo, gyvenvieciy (uzstatymo) struktiry gali tarpusavyje ,,persidengti.
Dominavimo zona — 0-1,5 km, dalinio dominavimo zona — 1-3,5 km, akcenty zona — 3-8 km.

Didesniy erdviniy parametry véjo elektriniy menciy plotis, bokSto skersmuo kito labai
nezymiai. Padidéjo boksto aukstis, menciy ilgis, o kartu ir paties v¢jaracio skersmuo. Nors
elektriniy erdviniai parametrai kito, bet jos vizualiai tapo ,,lengvesnés®“. Tokius atvejus stebint nuo
akcenty lygmens (3 km), tampa sunku suvokti elektrinés tikraji dydj. Naujyjy elektriniy dydzio
padidéjimas iki 150-230 m bendro auks¢io tampa aiSkiai suvokiamas stebint dominavimo / dalinio
dominavimo zonose (0-3,5 km atstumuy).

ISvados

1.  AnyksCiy rajone esanciy véjo elektriniy matomumui labiausiai jtakos turi vietovés misky
masyvai, gyvenvieciy struktiiros.

2.  Nustatytos poveikio pobiidzio schemos dél didesniy véjo elektriniy erdviniy parametry
nesikei¢ia: 1 — vizualiai dominuojancios, 2 — i§ dalies dominuojancios, 3 — akcentai, 4 —
subdominantés, 5 — foniniai elementai. Pagal atliktus tyrimus patikslinti vizualinio poveikio
zony dydziai (Zr. 3 lent.).

3. Didesniy erdviniy parametry véjo elektriniy menciy plotis, boksto skersmuo kito labali
nezymiai. Padidéjo bokSto aukstis, menciy ilgis, o kartu ir paties véjaracio skersmuo. Nors
elektriniy erdviniai parametrai padid¢jo, bet jos vizualiai tapo ,,lengvesnés®. Tokius atvejus
stebint nuo akcenty lygmens (3 km), tampa sunku suvokti elektrinés tikrajj dydj. Naujyjy
elektriniy bendro auks$cio padidéjimas iki 150-230 m tampa aiSkiai suvokiamas stebint
dominavimo / dalinio dominavimo zonose (0-3 km atstumu).

4.  Didesniy erdviniy parametry véjo elektriniy dominavimo, dalinio dominavimo, akcenty zony
dydziai dél esamy miSko masyvy, reljefo, gyvenvieéiy (uzstatymo) struktiiry gali tarpusavyje
»persidengti®. Dominavimo zona — 0-1,5 km, dalinio dominavimo zona — 1-3,5 km, akcenty
zona — 3-8 km.

5. Didzigsias véjo elektrines, kuriy bendras aukstis siekia iki 150-230 m, esant geram
matomumui galime pastebéti iki 30 km atstumu, taciau vizualinj poveikj krastovaizdziui turi
iki 15-20 km (krastovaizdzio foniniai elementai). Stebint elektrines nuo automobiliy keliy (i$
dinamiskos pozicijos), zenklesnis poveikis tampa aréiau keliy esanciy elektriniy. Toli nuo
stebétojo (10-20 km atstumu) esancios elektrinés vizualing jtakg keliy kraStovaizdziui daro
tada, kai jos matomos kelio perspektyvos asyje.
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Summary

Objects of alternative energy have miscellaneous impact on visual environment. Wind turbines’ visual impact
depends on many qualities: wind turbine size, its color, form, observation distance, landscape richness, time of the day
and other factors.

Visual impact of wind farms located in the region Anyks¢iai is analyzed in the paper. The main aim of the paper
is after comparison of theoretical sizes of visual influence zones and degrees of visual significance with the results of
empirical research, to establish possible ways of elaboration of methodology of visual impact assessment establishing
visual influence zones. The main results of the research are established major factors of visual impact of wind farms,
sizes of zones of visual influence and character of visual impact in different zones of visual influence.

Even though the blade-tip height of the major wind turbines (up to 150-230 m) are observed at the distance of 30
km at good visibility, the visual effect on the landscape is produced only by background elements located at the distance
of 15-20 km. When viewed from the roads and from a dynamic position, a more significant effect is produced by the
wind turbines located nearer the roads. The turbines located farther from the observer (at a distance of 10-20 km) make
visual influence only when seen on the road perspective axis.

The major factors of visual impact of wind farms are atmospheric conditions, forested areas and relief forms.

There are proposed such intervals of zones of visual influence: 0-1,5 km; 1-3,5 km; 3-5 km; 5-7 km; 7-10 km;
10-13 km; 13-16 km; 16-20 km; >20 km. At a distance of 0 — 3,5 km wind turbines usually dominate in landscape, at a
distance of 3 — 7 km — they become accents, at a distance of 8 -10 km — subdominants and at a distance of >10 km —
background elements.
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