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Anotacija
Atsizvelgiant j tradiciniy mokymo(si) aplinky neatitikimg Siuolaikiniams ugdymo tikslams ir mokykly tinklo

dizaino principy taikymo Siuolaikiniy mokykly projektavimui galimybés, siekiant iSskirti kriterijus, gaires, kurie galéty
biiti taikomi biofilinés mokyklos kiirimui. Darbe taikyti metodai apima literatiiros analize ir pavyzdziy analize bei
vertinimg ir biofilinés mokyklos projektavimo teorinio modelio formulavimg. Tyrimas leido i$skirti biofilinés mokyklos
projektavimui svarbius veiksnius, apimancius nattiraly ap$vietima, natfralias gamtinei aplinkai budingas spalvas su
ryskiy kontrastingy spalvy intarpais, organiskas kreivalinijines formas, gamtinius elementus ir motyvus, natiralias,
vietines medziagas, ry$j su ekosistemomis, augalais, gyvinais, aiskiy, lengvai suvokiamy erdviy planavimg, lauko
klases, darzus, sodus, vandens motyva.
Reik§miniai ZodZiai: mokymo(si) aplinkos, mokykly architektiira, biofilija, biofilinis projektavimas.

Abstract

Taking into account the inadequacy of traditional learning environments for modern educational purposes and
the challenges of multifunctionality of school buildings posed by the optimization of the school network in Lithuania,
the paper analyses the possibilities of applying biophilic design principles to the design of contemporary schools in
order to identify criteria and guidelines that could be applied to the design of biophilic school. The methods used in the
research include the analysis of literature and analysis and evaluation of examples and the formulation of a theoretical
model of biophilic school design. The research has led to the identification of factors relevant to the design of a
biophilic school, including natural lighting, natural colors typical of the natural environment with bright contrasting
color insertions, organic curvilinear forms, natural elements and motifs, natural, local materials, connection to
ecosystems, plants, animals, planning of clear legible spaces, outdoor classrooms, gardens, water motif.

Key words: Learning environments, school architecture, biophilia, biophilic design

Ivadas

Svietimas - svarbi visuomenés raidos sritis ir viena i§ prigimtiniy zmogaus teisiy. Bitent
mokykloje prasideda visavertis asmens tobuléjimas, prisidedantis prie tautos ir valstybés tapatybés
palaikymo ir karimo bei perduodantis vertybes ateities kartoms. Keiciantis S$iuolaikinéms
visuomenéms — demokratéjant, suvokiant individualumo, kurybiSkumo, jvairovés ir aplinkos bei
rySio su gamta reik§me — Kinta ir ugdymo procesai. G. Vilbikienés (2021) teigimu, ,,Siuolaikinés
pedagogikos apibréZzime daugelis tyréjy akcentuoja mokymo(si) formy ir metody jvairove bei
aktyvy besimokanciyjy dalyvavima mokymo(si) procese Zinias jgyjant per patirtj. Fiziné
mokymosi aplinka taip pat palaipsniui transformuojama, prisitaikant prie j besimokanciuosius ir
Ziniy jgijimg per patirt] orientuoto ugdymo proceso. Atliepiant | Siuos pokycius, kyla poreikis
persvarstyti mokykly projektavimo principus. Mokymosi aplinky pertvarkymo ir kokybés gerinimo
tikslai deklaruojami ir tarptautiniuose, Europos Sajungos (ES) bei Lietuvos Respublikos (LR)
strateginiuose dokumentuose. Jungtiniy Tauty (JT) darbotvarkéje 2030 4-asis darnaus vystymosi
tikslas nurodo ,,statyti ir modernizuoti Svietimo jstaigas, kuriose biity atsizvelgiama j vaiky, asmeny
su negalia ir skirtingy ly¢iy interesus, ir suteikti saugia, nesmurting, jtraukig ir veiksminga
mokymosi aplinkg visiems“. Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija pabrézia
inovacijy, pastaty valdymo, mokymo naujoviy kiirimo tikslingumg $vietimo srityje (OECD, 2022).
ES keliamuose $vietimo ir mokymosi tiksluose i$skiriamas Svietimo ir mokymosi aplinky kokybés
gerinimas, kuris skatinty Siuolaikiniy mokiniy kiirybiSkuma, novatoriSkus atradimus ir versluma
(Education..., 2022). Sios ES ir tarptautinés nuostatos jsilieja j Lietuvos 2030 mety strateginius
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Svietimo pertvarkos tikslus, kuriais sickiama ne tik optimizuoti $vietimo jstaigy tinkla, bet ir diegti
novatoriSkus mokymosi metodus, mazinti socialing atskirtj, sukurti Siuolaikinius standartus
atitinkanciag mokymosi aplinkg, vadovautis tvarumo principais (Susitarimas.., 2021). Atsizvelgiant |
Sias nuostatas, galima iSskirti keletg darbo aktualumg lemianciy problemy:

Tradiciniy mokymo(si) aplinky neatitikimas Siuolaikiniams ugdymo tikslams. Nors strateginiai
dokumentai skatina kurti tvarias, jtraukias SiuolaikiSkas mokymo(si) aplinkas, taciau, G.
Vilbikienés (2021) teigimu, daugelyje dabartiniy mokykly vis dar taikomos tradicinés kolektyvinés
mokymo(si) formos, kuomet ,,mokytojas, stovédamas klasés priekyje, mokiniams perduoda
apibendrintas zinias®, betarpiSkai susijusios su tradicine klasés erdvés koncepcija, pasiZymincia
linijiniu hierarchiSku mokiniy suoly ir pakylos su lenta ir mokytojo vieta iSdéstymu. Tokiu atveju
sunkiai transformuojama klasés erdvé diktuoja mokymo(si) proceso organizavimg ir riboja galimy
naujoviy pritaikymg. Svarbu paminéti, kad Siuolaikinis Svietimas Salia visy kity reikalingy ziniy,
remiantis JT nuostatomis, turéty suteikti ziniy ir jgudziy, reikalingy darniam vystymuisi skatinti.
Sios zinioms jgyti ir jtvirtinti itin svarbus patirtinis mokymas(is), apimantis socialine saveika,
empatijos ugdyma, saveika su ekologinémis sistemomis, kurj itin sunku organizuoti §iuo metu
dominuojanciose tradiciniam kolektyviniam ugdymui pritaikytose mokykly erdvése.

Mokykly tinklo optimizavimo keliami mokykly pastaty daugiafunkciskumo issikiai. Lietuvos
Svietimo sistemos bei mokykly tinkly kiarimosi istoriné raida (Vilbikiené, 2021) ir $iuo metu
aktualts teisiniai dokumentai aiskiai atspindi Svietimo jstaigy tinklo pertvarkos klausima.
Tustéjantys ir apleisti $vietimo jstaigy pastatai, jy tvarios pertvarkos ir naudojimo poreikis skatina
plétoti Siuolaikinés mokyklos kaip daugiafunkcinio centro koncepcija. Tokiuose centruose galéty
atsirasti erdvés neformaliajam S$vietimui, senjory uzimtumo centrams, ikimokyklinio ugdymo
istaigoms, vaiky dienos centrams, biblioteky filialams, sporto veikloms ir kitoms socialinéms ir
kultiirinéms funkcijoms tarp jy ir ekologiniam, aplinkosauginiam ugdymui.

Tyrimo hipotezé. Biofilijos koncepcija pabrézia prigimtinj zmogaus ir gamtos ry$j ir §io ry§io
butinybe pilnavertiskam zmogaus vystymuisi (Wilson, 1984); biofilinio dizaino (projektavimo)
koncepcija nukreipta j zmogaus rysio su gamta kiirima, atktirima ir palaikyma. Ivertinus aptartus
kad biofilinio projektavimo principai gali buati sékmingai taikomi Siuolaikiniy mokykly
projektavime.

Tyrimo objektas. Atsizvelgiant j LR Svietimo sistemg ir Svietimo jstaigy klasifikacijg, Siame
darbe nagrinéjamos mokyklos — pradinés, progimnazijos bei gimnazijos — ir jy projektavimo
klausimai. Kadangi formalusis Svietimas taip pat gali sgveikauti su netradicinio ugdymo
pedagogikomis, apibréztomis LR norminiuose dokumentuose, darbe nagriné¢jamos ir netradicinio
ugdymo pedagogikoms biidingos mokymo(si) aplinkos.

Tyrimo tikslas. Straipsnio tikslas - isanalizuoti inovatyvias Svietimo jstaigy pastaty ir aplinky
projektavimo tendencijas ir nustatyti kokie biofilinio projektavimo principai ir kaip gali buti taikomi
projektuojant Siuolaikines mokymosi aplinkas Lietuvos klimato bei socialiniame-kultiriniame
kontekste.

Metodika

Siekiant isanalizuoti biofilinio dizaino principy taikymo Siuolaikiniy mokykly projektavimui
galimybés, isskirti Kriterijus, gaires, kurie galéty buti taikomi biofilinés mokyklos karimui, taikyti
Sie tyrimy metodai:

e Literatiros apzvalga ir analizé: biofilijos koncepcijos ir projektavimo principy analizg;
biofilinio projektavimo metodikos parinkimas, siekiant jvertinti analizuojamus S$iuolaikiniy
mokykly pavyzdZius;
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e  Pavyzdziy analizé ir vertinimas: Lietuvos ir pasaulio formalaus bei netradicinio ugdymo
sistemy mokykly projekty apzvalga, vertinimas bei rezultaty sisteminimas pasitelkiant biofilinio
projektavimo kriterijus;

e  Tyrimo rezultaty apibendrinimas ir biofilinés mokyklos projektavimo teorinio modelio
suformulavimas.

Literaturos analizé atlieckama ieskant aktualiy Saltiniy Scopus ir Web of Science mokslinés
informacijos duomeny bazése naudojant raktinius zodzius ir jy kombinacijas: ,,biofilija®, ,,biofilinis
projektavimas®, ,biofiliné mokykla®“ ir kt. Pavyzdziai vertinimui pagal biofilinio projektavimo
Kriterijus pasirinkti siekiant atspindéti galimy varianty jvairove: mokyklos Lietuvoje ir uzsienyje,
kar$to ir Salto klimato zonose, istorinés mokyklos, naujos statybos mokyklos, modernizuotos
mokyklos. Pavyzdziy paieska vykdyta tiek bendroje interneto paieskos sistemoje, tiek
specializuotuose architekturai skirtuose tinklapiuose.

Literatiiros apZvalga

Biofilijos samprata. Nagriné¢jamuose literatiiros Saltiniuose apibréZiama biofilijos samprata,
biofilinio projektavimo metodikos, biofilinés urbanistikos ir darnaus vystymosi sgsajos (Wilson,
1984; Kellert ir Calabrese, 2015; Kellert ir kt., 2011). S. Kellert (2015) teigimu, biofilinis
projektavimas yra susijes ne tik su ,,zaliyjy” pastaty projektavimu, kuriant jy estetikg jterpiant
medzius ir krimus, bet ir su zmonijos vietos gamtoje ir gamtos vietos Zmoniy visuomenéje
persvarstymu.

Biofilijos sampratg kai kurie tyrinétojai sieja su Aristotelio etika (Santas, 2014), taciau pati
koncepcija buco iSvystyta tik XX a. pabaigoje. Pagrindiné Siuolaikinés biofilijos id¢ja kyla i$
supratimo, jog evoliucionuojant zmonés biologiskai vystémés prisitaikydami prie supanéios gamtos,
klimatiniy salygy, o ne dirbtinai sukurtos aplinkos. Visa tai, kg zmogus laipsniskai sukiré ir kg
Siandien traktuojame kaip jprasting darbo ir gyvenimo aplinka, vystosi palyginti neseniai. Kaip
pastebi S. Kellert ir E. Calabrese (2015), miestai atsirado mazdaug prie§ 6000 mety, masiné prekiy
gamyba ir paslaugy tiekimas prasidéjo pries 400 mety, o mus supancios pazangios elektronikos
technologijos atsirado tik XX a.

1984 m. biofilijos hipotezg¢ pirmasis iskélé ir iSplétojo amerikietis mokslininkas, biologas,
gamtininkas bei rasytojas E. O. Wilson (1984). Biofilija E. O. Wilson (1984) jvardija ,,jgimtu
polinkiu sutelkti démesj i tai kas gyva ir su tuo susijusius procesus®, ,,jgimtag Zmoniy emocing
priklausomybe nuo kity gyvy organizmy* (Kellert ir Wilson, 1993). Zmonéms persikélus j dirbtine
uzstatyta aplinka, paveldéjome rySio su gamta poreikj, kuris peraugo i ,,mastyma apie gamta*
(Wilson, 1984). Taip pat biofilija gali buiti aiskinama kaip ,,rySiai, kuriy zmonés nesagmoningai iesko
su likusiu gyvu pasauliu® (Kellert ir Wilson, 1993). Véliau biofilijos vertybes iSgrynino S. Kellert,
pabrézdamas rySio su gamta biitinybe Zmogaus iSlikimui ir asmeninei gerovei ir iSskirdamas
devynias biofilijos vertybines kategorijas: ,,utilitariné, nattralistiné, moksling, estetiné, simboliné,
humanistingé, moraliné, dominuojanti ir negatyvioji* (Kellert, 2015).

Biofilinis projektavimas. Architektiiroje biofiliniu projektavimu yra vadinama tvaraus
projektavimo strategija, apimanti zmoniy tiesioginj ir netiesioginj rysi su gamtine aplinka
(Soderlund ir Newman, 2015). Taip pat biofilinis projektavimas gali bati laikomas darnaus
projektavimo dalimi, mazinant statyby poveikj aplinkai ir kartu neignoruojant zmogaus prigimtinio
rySio su ji supancia gyvaja gamta (Kellert ir kt., 2011).

Tyrimai rodo, kad laikas, praleistas gamtoje, tiesioginis ir netiesioginis kontaktas su gamta bei rySys
su gamtiniais elementais, gerina zmogaus sveikatg bei emocing biikle (Tracada ir Caperna, 2012).
Analizuojant gyvosios gamtos poveikj vaiky sveikatai, pastebima ypatingai teigiama jtaka jy
fiziniam, emociniam, intelektiniam ir moraliniam vystymuisi (Kahn ir Kellert, 2002). Todél
laikomasi hipotezés, kad biofilinio projektavimo elementy taikymas mokykly interjero ir eksterjero,
sklypy urbanistiniy sprendiniy projektavime gerinty vaiky sveikata, didinty koncentracija, susiety
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interjero erdves su aplinka (Bowman, 2019). Atlikus literatiros apzvalga, nustatyta, kad pasaulyje
atlickami tyrimai, susije su biofiliniu mokymo jstaigy projektavimu ir architektura (Kellert, 2015;
Jordan, 2019; Sayed ir Nagy, 2020), salto klimato zonoje esan¢iy mokykly biofiliniu projektavimu
(Watchman ir kt., 2021), biofilinio dizaino elementais pradinése mokyklose (Fidan ir kt., 2021,
Ghaziani ir kt., 2021; Choi ir Park, 2019; Woodward ir Zari, 2018), biofiliniu klasiy planavimu bei
dizainu (Bowman, 2019), klasiy projektavimu, integruojant mokinius j $j kiirybinj procesg
(Ghaziani, 2020), biofilinio vaiky mokymo galimybémis (White ir Stoecklin, 2008), biofiline
mokykla kaip gydomaja miesto kaimynyste (Baptista, 2020). Taciau iki $iol néra pakankamai istirti
esminiai biofilinio projektavimo elementai ir principai, leisiantys sukurti i$skirting Siuolaikiska
mokykla.

ISanalizavus literatiirg buvo iSskirtos placiausiai naudojamos biofilinio projektavimo kriterijy
sistemos — S. Kellert biofilinio projektavimo elementai ir atributai (Kelert ir kt., 2015), Terrapin
Bright Green 14 biofilinio projektavimo principy (Downton ir kt., 2017) ir N. A. Salingaros (2019)
biofilinis indeksas — skirtos tiek biofiliniy aplinky projektavimui, tiek projektavimo sprendiniy
vertinimui.

S. Kellert biofilinio projektavimo elementai ir atributai. S. Kellert savo mokslingje veikloje
nagrin¢ja fizinj ir protinj vystymasi vaikystéje ir paauglystéje. Jis iSskiria gamtiniy elementy
tiesioginj ir netiesioginj poveiki vaiko vystymuisi. Tiesioginis rySys suprantamas per fizinj
kontakta: lieCiant, jauCiant. Netiesioginé gyvosios gamtos patirtis, vaiko gali biiti suvokiama per
surezisuotg konteksta, kai jau¢iamasi psichologiskai komfortabiliai, tatiau jokio tiesioginio veiksmo
neatliekama (Kellert, 2015). Taip pat aptariamas teigiamas vaiky rysio su gyvinais poveikis, ypac
vaikams turintiems elgesio, mokymosi sutrikimy (Kahn ir Kellert, 2002). Vadovaudamasis savo
tyrimais ir iskeltomis prielaidomis, S. Kellert sukiiré¢ biofiliniy elementy vertinimo sistema, kurig
naudoja objekty vertinimui bei analizei (Kellert ir Calabrese, 2015).

1 lentelé. Biofilinio projektavimo elementy sistema (Kellert ir Calabrese, 2015)
Table 1. System of elements of biophilic design (Kellert and Calabrese, 2015)

APLINKOS NATURALIOS | NATURALUS SVIESA IR | SANTYKIAISU | ZMOGAUS IR
YPATYBES (GAMTINES) (GAMTINIAI) EDVE VIETA GAMTOS
FORMOS ELEMENTAI IR SANTYKIAI
PROCESAI
e Spalva e Augaly e Jutimas o Natrali e Geografinis e Prieglobstis
e Oras motyvai ¢ Informatyvumas | 8viesa rySys su vieta e Tvarkair
e Vanduo e Medziy ir e Pokyciai laikui | o ISsklaidyta o Istorinis rysys sudétingumas
e Natiiralus kolony atramos bégant §viesa su vieta e Patrauklumas
veédinimas e Gyviny e Augimas ir e Sviesa ir o Ekologinis e Kintamumas
o Augalai motyvai zydéjimas Sesélis rySys su vieta e Saugumas
e Gyvinai e Kriauklés ir e Centriné asis o Atsispindéjusi | e Kultiirinis e Meistriskumas
e Natiiralios spiralés e Rasty gausa §Vivesa rySys su vieta e Meilé ir
medZiagos e Ovalios ir ° Apribotos e Silta Sviesa e Vietinés prisiriﬁimas
e Vaizdai vamzdines erdvés e Sviesa kaip medziagos e Grozis
e Zaliasis formos o Pereinamos forma e Orientacija e Tyrinéjimas ir
fasadas e Arkos, erdvés e Erdvumas e Krastovaizdzio | atradimas
e Krastovaizdis | skliautai, kupolai | e Kontrastai e Erdvinis ypatybés, e Informacija ir
e Ekosistemos | ® Lenkty linijy e Dinaminé kintamumas pabréZiancios paZinimas
° Ugnis formos pusiausvyra e Erdviné pastato formq e Baimé ir
e Gamtiniy o Fraktalai harmonija e Ekologija pagarba
formy o Hierarchija e Vidaus ir e Vietosdvasia | e Pagarba ir
atkartojimas mastelyje iSorés erdves dvasingumas
e Biomorfija
e Geomorfologija
e Biomimika
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Konsultaciné kompanija Terrapin Bright Green, siekdama pasitlyti projektuotojams jrankius,
padedancius atrasti projektinius sprendimus, uztikrinancias visuomenés sveikata bei gerove,
suformulavo 14 biofilinio projektavimo principy, suskirstyty j 3 kategorijas - gamta erdvéje, gamtos
analogai ir gamtinis erdvés charakteris (2 lentel¢) (Downton ir kt., 2017).

2 lentelé. Terrapin Bright Green 14 biofilinio projektavimo principy (Downton ir kt., 2017)
Table 2. 14 principles of biophilic design by Terrapin Bright Green (Downton et al., 2017)

GAMTA ERDVEJE GAMTOS ANALOGAI GAMTINIS ERDVES
CHARAKTERIS
1. Vizualinis rySys su gamta 8. Biomorfinés formos ir modeliai 11. Perspektyva
2. Nevizualinis rySys su gamta 9. Medziagy rySys su gamta 12. Prieglobstis
3. Neritminiai jutimo stimulai 10. Sudétingumas ir tvarka 13. Paslaptingumas
4. Silumos ir oro srauto kintamumas 14. Rizika / pavojus
5. Vandens buvimas
6. Dinaminé ir i$sklaidyta Sviesa
7. RySys su gamtinémis sistemomis

Reik$mingiausi i§ pateikty principy yra 11 — 14 kategorijoje ,,gamtinis erdvés charakteris*
i§skirti principai, iSkeliantys klausimus, kaip biofiliniame projekte reikéty kurti aplinka, kuri galéty
uztikrinti ir pagerinti naudotojy nervy sistemos pusiausvyra, siekiant prieglobs¢io ar saugumo
(Bolten ir Barbiero, 2020).

N. A. Salingaros pirmiausiai sitilo kuo daugiau gamtos jtraukti j mus supancig aplinka, po to —
formuoti uzstatyta aplinka taip, kad j ja buity jtrauktos tos pacios geometrinés savybés ir formos,
aptinkamos gamtoje (Salingaros ir Masden, 2008). N. A. Salingaros (2019) mini tam tikra ,,biofiling
geometrija”, kai gerai perprastos zmogui evoliucijos bégyje iSlikti ir klestéti padéjusios gamtinés
aplinkos charakteristikos yra dirbtinai sukuriamos zmogaus suformuotoje aplinkoje ir i$skiria 10
biofilinio indekso B komponenty, apimanciy tiek tiesiogini ryS] su gamta, tiek ,biofiling
geometrija (3 lentelé).

3lentelé. N. A. Salingaros (2019) biofilinio indekso komponentai
Table 3. Components of N. A. Salingaros (2019) biophilic index

BIOFILINIO < %) 2

%) < — < | 2
INDEKSO i3 = < n @@ o - n < s
komponentai z g < 3 S & > m O § . =
(néra = 0, budinga n <—(' = v = ﬁ % E S < é z
i dalies = 1,| 4 & > < > = < <9 | <E
stipriai pasireiskia = % T < | EA8
=2) 5 L
REZULTATAI 0,1,2 0,1,2 0,1,2 0,1,2 0,1,2 01,2 0,1,2 0,1,2 01,2 01,2

Biofilinis indeksas, kurio diapazonas gali biiti nuo 0 iki 20 apskai¢iuojamas susumavus
deSimties atskiry savybiy jver¢ius (Salingaros, 2015, 2019):

Biofilinis indeksas B = §viesa + spalva + gravitacija + fraktalai + kreivés + detalés +
vanduo + gyvybé + gamtos vaizdavimas + organizuotas sudétingumas

Naudojant $ig metodika, galima palyginti skirtingy architektiriniy stiliy, skirtingy laikotarpiy
ir vietoviy, skirtingy formy ir dydziy pastatus (nepriklausomai nuo jprasty stilistiniy savybiy, kurios
siame modelyje nejtrauktos). Biofilinis indeksas gali bati taikomas skirtingose to paties pastato
dalyse ir leidzia palyginti vidines su iSorinémis erdvémis, atviras su uzdaromis erdvémis ir pan. Sis
indeksas leidZia palyginti ir salyginai objektyviai jvertinti labai skirtingy pastaty biofilin; poveik],
taigi ir gydomajj poveikj (Salingaros, 2015, 2019).

Rezultatai

[Ssanalizavus anksCiau aptartas tris biofilinio projektavimo ir projekty vertinimo metodikas,
mokykly pastaty ir erdviy tyrimui ir vertinimui buvo pasirinkta N. A. Salingaros (2019) biofilinio
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indekso komponenty vertinimo sistema: taikant Sig metodikg gaunamas konkretus kiekybinis
rezultatas, kurio reik§mé nusako pastato projekto biofilinj turinj ir savybes ir leidZia objektus
palyginti tarpusavyje. Atliekant tyrima, N. A. Salingaros (2019) biofilinio indekso komponenty
vertinimo sistema buvo taikyta Lietuvoje ir uzsienyje esantiems tradicinio ir netradicinio ugdymo
sistemy mokykly pastatams ir erdvéms vertinti ir jy biofilinéms charakteristikoms nustatyti.

Lietuvos mokykly pavyzdziy vertinimas. Lietuvoje esanciy mokykly vertinimu pasirinkti
objektai, atspindintys mokykly statybos galimybiy jvairove -  mokyklos rekonstruotuose
istoriniuose pastatuose, naujos statybos mokyklos ir modernizuota sovietinio laikotarpio mokykla (1
pav.). Analizei pasirinkti rekonstruoty istoriniy mokykly projektai, pripazinti architekty
bendruomenés kaip sektini pavyzdziai, kuriuose derinamas autentiSkumas, istorinio laikmecio
bruozai bei $iuolaikiniai mokymosi aplinky standartai. Pasirinkti tyrimui Siuolaikiniy mokykly
projektai, pripazinti kaip inovatyviausi, kuriuose taikomi $iuolaikiniai technologiniai standartai bei
palankiausiai vertinami mokiniy bei tévy bendruomenés. Mokykly vertinimo rezultatai pateikti 4
lenteléje.

Mokyklos rekonstruotuose Naujos statybos mokyklos Modernizuota mokykla
istoriniuose pastatuose 1

Z N e ,V = =]
Karalienés Mortos mokykla (Vilnius) 3 e e e

Kedainiy Sviesioji gimnazija

ps:
gimnazija

Vilniaus
~ tarptautiné
¢ Mmokykla

-~ 335y » i ek »Vi:lpiaus Iiféiusw )
1 pav. Analizuoty Lietuvoje esanc¢iy mokykly pastatai ir interjero erdvés
Fig. 1. Buildings and interior spaces of analyzed schools located in Lithuania

4 lentelé. Pasirinkty Lietuvos mokykly vertinimas
Table 4. Evaluation of selected schools located in Lithuania

N.A. Salingaros ISTORINES
INDEKSO . .
komponentai IgEDAINIU VILNIAUS ] PILAITES KARALIENES ]
(néra = 0, bﬁ(_iin_ga} SVIESIOJI TARPTAUTINE GIMNAZIJA MORTOS VILNIAUS LICEJUS
i§ dalies = 1, stipriai | GIMNAZIJA MOKYKLA MOKYKLA
pasireiskia = 2)
SAULES
SVIESA 2 2 2 2 !
SPALVA 2 2 2 2 1
GRAVITACIJA 2 2 2 2 2
FRAKTALAI 2 2 2 2 1
KREIVES 1 2 2 2 0
DETALES 2 2 2 2 2
VANDUO 0 1 0 0 0
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4 lentelés tesinys

GYVYBE 2 2 1 1 1
GAMTOS

VAIZDAVIMAS 2 2 2 2 1
SUTVARKYTAS

SUDETINGUMAS 2 2 2 2 1
REZULTATAI 17 19 17 17 10

Atlikus vertinimg daroma iSvada, jog i§ nagrinéjamy projekty labiausiai atitinkantis biofilinio
projektavimo principus (pagal N. A. Salingaros (2019) vertinimo metodika) yra privati Vilniaus
tarptautiné mokykla. Maziausiai biofiliniais bruozais pasizymi Vilniaus licéjaus modernizavimo
projektas. Kadangi Vilniaus licéjaus modernizavimas buvo pagrinde nukreiptas j iSorinio fasado
tvarkyma, sporto salés atnaujinimg bei pritaikymag Zmonéms su negalia, nebuvo skirtas pakankamai
didelis démesys patalpy pertvarkymui ar ergonomikai. Taciau net ir tokiame siauros apimties
projekte randame biofiliniam pastatui budingy savybiy, o tai rodo, jog Siai mokymosi aplinkali
budingas dalinis biofiliniy komponenty integravimas, siekiant uztikrinti komfortabily bei efektyvy
mokymosi procesg. Privati Vilniaus tarptautiné mokykla — istoriniy mokykly projekty kategorijoje
demonstruoja puiky biofiliniy projektavimo savybiy persipynimg su naujausiomis technologijomis
bei sprendimais ir istorinés aplinkos savitumo i§saugojimu. Sios mokyklos projektas parodo, kaip
naudojant gamtinius elementus (eksterjere ir interjere) galima sukurti patrauklia mokymosi aplinka.
Dienos Sviesa, augaly raStai apdailoje, spalviné¢ derme, gamtisky, organisky linijy kreivés,
nuoseklus, tektoniskas dizainas Vilniaus tarptautinés mokyklos rekonstrukcijos projekta paverté
kokybiska Siuolaikinius standartus atitinkancia biofiline mokymosi erdve urbanizuotoje aplinkoje.

UZsienio mokykly pavyzdZiy vertinimas. Vertinant mokykly projektavimo patirtj uzsienyje
i§ biofilinio projektavimo perspektyvos, buvo pasirinktos mokyklos, esancios vidutinio ir kar$to
klimato zonose, taip siekta atskleisti ir jvertinti galimg architekttriniy sprendiniy jvairove ir augaly
bei apZeldinimo vaidmen;j biofiliniy ugdymo aplinky projektavime. Nagrinéti mokykly pavyzdziai
pateikti 2 pav. Apibendrinto mokykly vertinimo rezultatai pateikti 5 lenteléje.

Mokyklos karsto klimato zonoje Mokyklos vidutinio klimato zonoje

hdaik

Marijos Montessori pradinél m_o[(ykla, Maza}_lan_, Mfeksika Lisle pradiné mokykla, Cikaga( JAV

==

- W\

Marsden viduriné mokykla, Sidnéjus, Australija
psi/ hool/

5 A RS - = R
Putney viduriné mokykla, Londonas, DidZioji Britanija

https://rif.co.uk i

Fig. 2. Buildings and interior spaces of analyzed schools located abroad
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5 lentelé. Pasirinkty uzsienio $aliy mokykly apibendrintas vertinimas
Table 5. General evaluation of selected schools located abroad
N.A. Salingaros BIOFILINIO INDEKSO
komponentai
(néra = 0, budinga i$ dalies = 1, stipriai pasireiskia = 2)
SAULES SVIESA
SPALVA
GRAVITACIA
FRAKTALAI
KREIVES
DETALES
VANDUO
GYVYBE
GAMTOS VAIZDAVIMAS
SUTVARKYTAS SUDETINGUMAS
REZULTATAI

Mokyklos karsto klimato Mokyklos vidutinio
zonoje klimato zonoje

N

NININ|OIFR|OIFR(ININ

SIS TR

=
N

Apibendrinus vertinimo rezultatus galima teigti, kad nagrinétos kar$to klimato zonoje
esan¢ios mokyklos labiau pasizymi biofilinémis savybémis, nei vidutinio klimato zonoje esancios
nagrinétos mokyklos. Dél palankiy klimatiniy salygy atsiranda galimybé veiksmingai taikyti visus
N. A. Salingaros (2019) isskirtus biofilinio projektavimo komponentus. Visgi nagrinéti vidutinio
klimato zonoje esanciy mokykly pavyzdziai taip pat demonstruoja daugybe gamtiniy elementy, taip
pat ir augaly, panaudojimo galimybiy, taciau yra savotiskai apribojami mety laiky kaitos, kintan¢iy
oro salygy, patalpy Sildymo reikalavimy. Visgi svarbu atkreipti démesj, kad vidutinio klimato
zonoje galimybé stebéti ir patirti mety laiky kaita gali tapti vertinga biofiline mokymosi aplinky
savybe.

Netradicinio ugdymo sistemuy ugdymo erdviy pavyzdziy vertinimas. Siekiant iSanalizuoti
netradicinio ugdymo sistemy patirtj, reikSminga projektuojant biofilines ugdymo erdves, tyrimui
buvo pasirinktos Sios ugdymo sistemos: Valdorfo, Montessori ir lauko pedagogika. Buvo surinkti ir
pagal N.A. Salingaros (2019) metodika vertinti nagrinéty pedagogikos sistemy ugdymo erdviy
pavyzdziai (3 pav.), analizuota biofilinio mokykly projektavimo temai aktuali su netradicinémis
pedagogikos sistemomis susijusi literatiira.

Valdorfo pedagogika Montessori pedagogika Lauko pedagogika

B

3

http: o
S https://www.archdaily.com/ " # thinkingthefuture.com/designing-for

560373/montessori-school typologles/a2858-examples-of-outdoor
Sl voalsdorp-de-zwarte-hond learning-school-spaces,

Lauko pedagogikos erdviy pavyzdziai
Marecollege Valdorfo mokykla, Waalsdorp Montessori mokykla,
Leidenas, Nyderlandai Haga, Nyderlandai

3 pav. Analizuoty netradicinio ugdymo sistemy mokykly pastatai ir interjero erdvés
Fig. 3. Buildings and interior spaces of analyzed schools of non-traditional education
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Valdorfo pedagogika. Valdorfo pedagogika paremtos mokyklos jkurtos 1919 m. Vokietijoje,
véliau i$plito po visg pasaulj. Valdorfo pedagogika yra sukurta pagal R. Steinerio holistinj ugdymo
modelj, kuriame akcentuojamas laisvas ir kiirybiskas vaikas, jo savarankiSkumas ir empatiskumas.
Sio ugdymo turinys derinamas pagal atitinkamus vaiky poreikius, galimybes, gyvenimo ritma ir
apima pagrindines penkias vaiky ugdymosi kompetencijas — socialing, sveikatos saugojimo,
komunikavimo, pazinimo, mening. ISskiriami keturi pagrindiniai Valdorfo pedagogikos principai:
ritmas, judesys, gamta, integracija (Valdorfo sistema, 2021; Valdorfo pedagogika, 2022).

Mokymosi medziaga bei aplinka derinama prie besikeiCian¢iy vaiko raidos ir amziaus
tarpsniy. Siame darbe, kuriant $iuolaikinés biofilines mokyklos vizija, aktualiis Valdorfo
pedagogikos iSskiriami 7-14 (kai vaikai mokosi per jausmus ir vaizduot¢) ir nuo 14 mety (kai
jaunuoliai mokosi per mastyma ir savo sprendimus) amziaus tarpsniai. Mokymas Siose mokyklose
vyksta dainuojant, zaidziant, grojant jvairiais muzikos instrumentais ar dirbant jvairius darbus.
Vyresniyjy klasiy moksleiviai atlieka keliy savaiciy praktika, abiturientai rengia baigiamajj darba
(pasirenka ir iSanalizuoja temg, atlicka kurybinj darbg) (Valdorfo sistema, 2021; Valdorfo
pedagogika, 2022).

Valdorfo pedagogikos ugdymo erdviy projektavimo principai gali bati skirstomi ]
urbanistinius ir architekttrinius (6 lentelé¢). Valdorfo mokykly erdviy formavimo sprendiniuose
atpazjstami mokyklos kaip vieSojo parko, mokyklos vidinio kiemo ir mokyklos sodo naratyvai.
Valdorfo mokykla rekomenduojama projektuoti miesto centre. Tuomet mokykla gali suteikti miesto
centrui pridétinés vertés, dalyvauti socialiniame ir kultiriniame miesto gyvenime. Taip sukuriami
nauji funkciniai ry$iai ir mokiniams atveriamos galimybés dalyvauti kultirinéje veikloje. Mokiniai
turi galimybes dalyvauti vietiniy jmoniy veikloje, rengiant atviras pamokas, profesijy dienas
(Wessels, 2016). Analizuojant Valdorfo mokykly projekty erdves ir prieigas, pastebimas ryskus
vie$ojo intereso integravimas, kai iSnyksta ribos tarp miesto ir mokyklos.

6 lentelé. Pagrindiniai Valdorfo mokyklos projektavimo principai (Wessels, 2016; Valdorfo sistema, 2021; Valdorfo
pedagogika, 2022)
Table 6. Main principles of Waldorf school design (Wessels, 2016; Valdorfo sistema, 2021; Valdorfo pedagogika,

2022)
URBANISTINIAI PRINCIPAI
TERITORIJA LAUKO ERDVES JUDEJIMAS RIBOS
Mokyklos teritorijos jungimas | Skirtingos paskirties Judéjimo kryptys Mokyklos teritorija
su miesto vieSosiomis erdvemis vieSosios erdvés funkciniai rySiai apibrézian¢ios menamos ribos
ARCHITEKTURIAI PRINCIPAI
GALERIJOS PAGRINDINE PASTATO ERDVE STOGY PANAUDOJIMAS
Judéjimas per galerijas Akcentuojamas pagrindinis j€jimas kaip ERDVIU PRAPLETIMAS
didZioji bendravimo erdvé; dviauksté Vieta bendravimui ir susitikimui;
jéjimo erdvé klasés erdvés praplétimas
KLASESE — APLINKA NATURALIOS SPALVOS, ZAISLAI ZAIDIMU ZONOIJE — LENTYNOS
ARTIMA NAMU NATURALUS, NEISBAIGTI, SU GAMTINE MEDZIAGA
APLINKAI GAMTINES MEDZIAGOS

Montessori pedagogika. Montessori pedagogika - tai nattralius vaiko poreikius atliepianti
pedagogikos rusis, kuri padeda vaikui biiti savaranki$ka, laisva asmenybe, siekiancia jprasminti savo
individualumg. ISskiriami Sie Montessori pedagogikos principai: laisvé, individualumas, nepertraukiama
veikla, savarankiskumas (Ugdymo principai, 2018).

Montessori mokymosi aplinka suskirstyta j SeSias erdves, kurios yra sudétinés ugdymo programos dalys:
savarankiSkumo mokymosi erdvé, jusliy lavinimo erdvé, matematikos, kalby, mokslo, meninés veiklos
erdvés. Sios erdvés badingos visoms mokymosi jstaigoms, jdiegusioms Montessori ugdymo programa.
Kiekvienoje Montessori klasé¢je mokosi skirtingy trijy amziaus grupiy vaikai, todél ugdymas vyksta
mentorystés principu. Vyresnieji tampa mentoriais jaunesniesiems, taip padédami jiems tobuléti. Sis ugdymo
modelis vaikas-mokytojas-aplinka remiasi tinkamai suprojektuotomis ir jrengtomis ugdymo aplinkomis.
Ugdymo procesas, aplinka, priemonés turi sudaryti salygas vaikui patirti ir suvokti atitinkamo asmenybés
raidos laikotarpio galimybes atitinkancia medziaga (Ugdymo principai, 2018). I$skiriami 12 pagrindiniy
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Montessori mokykly architektiirinio projektavimo principy (Lawrence ir Staehli, 2022), sietiny su biofiliniu

projektavimu.

7 lentelé. Pagrindiniai Montessori mokykly projektavimo principai (pagal S. Lawrence ir B. Steehli (2022))
Table 7. The main principles of Montessori schools design (according to S. Lawrence and B. Stehli (2022))

BENDRIEJI PRINCIPAI
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Lauko pedagogika. Lauko pedagogika — organizuotas ugdymo(si) ir mokymo(si) procesas,
kuris perzengia uzdary patalpy ribas ir vyksta lauke, gamtoje. Si pedagogikos kryptis daznai gali
biti tapatinama su patyriminiu mokymusi. Sis metodas gali apimti tokias pat ugdymo sritis kaip ir
kitos ugdymo metodikos. Ugdymo lauke metu gali biiti pasitelkiamos ir kitos metodikos, nebiitinai
lauko pedagogika, taciau svarbu, kad ugdymas vykty lauke. Daznai gamtamokslinis ugdymas tampa
neatskiriama ugdymo lauke dalimi, kadangi vaikai natiiraliai susipaZjsta su gamta ir jos stichijomis
(Van Dijk-Wesselius ir kt., 2018).

Sis pedagogikos modelis mokymui uz mokyklos pastato riby skiria mazdaug 20% viso
pamoky laiko, t.y. vykdomas kiekviena savaite istisus metus. Zaisdami, mokydamiesi vaikai
mokyklos Zaliojoje teritorijoje kvieciami liesti, uostyti, tyrinéti. Tai prisideda prie vaiky emocinio,
pazinimo, socialinio ir fizinio vystymosi (Van Dijk-Wesselius ir kt., 2018). Galima daryti iSvada,
kad lauko pedagogika, paremta ugdymu(si) ir mokymu(si) lauke, Zaliosiose zonose gali buti
jvardijama kaip biofiliné ugdymo metodika; visgi, kadangi lauke vyksta tik dalis uzsiémimy, Siai
pedagogikos krypciai taip pat svarbus pastaty ir vidaus erdviy projektavimas iSlaikant interjero-
eksterjero rysj (3 pav.)

Pagal N. A. Salingaros (2019) metodika buvo jvertintos aptarty netradicinio ugdymo sistemy
pasirinkty charakteringy pavyzdziy eksterjero ir interjero ugdymo erdvés (3 pav., 8 lentelé).
Vertinant §iy pedagogikos sistemy ugdymo erdves, iSsiskiria lauko pedagogika, leidziant jkiinyti
visus biofilinio projektavimo principus, taip pat ir panaudoti vandens telkinius. Valdorfo ir
Montessori pedagogiky mokymosi aplinka gausi natiiraliy elementy, gamtinei aplinkai biidingy
spalvy, plastisky linijy tiek pastato interjere, tiek eksterjere.

8 lentelé. Pasirinkty netradicinio ugdymo sistemy erdviy apibendrintas vertinimas
Table 8. General evaluation of spaces of selected non-traditional education systems

N.A. Salingaros BIOFILINIO Valdorfo Montesori Lauko
INDEKSO komponentai (néra = 0, | pedagogikos ugdymo | pedagogikos ugdymo pedagogikos
budinga i§ dalies = 1, stipriai pasireiskia = 2) erdvés erdvés ugdymo erdveés
SAULES SVIESA 2 2 2
SPALVA 2 2 2
GRAVITACIJA 2 2 2
FRAKTALAI 2 2 2
KREIVES 2 2 2
DETALES 2 2 2
VANDUO 0 0 2
GYVYBE 2 2 2
GAMTOS VAIZDAVIMAS 2 2 2
SUTVARKYTAS SUDETINGUMAS 2 2 2
REZULTATAI 18 18 20

Analizuoti netradicinés pedagogikos sistemy projektai pasizyméjo erdviy lankstumu, Kai
,mokyklos pastato vidaus ir lauko erdves galima pritaikyti prie naudojamy skirtingy mokymo(si)
formy ir metody, naudojant sulankstomas arba stumdomas pertvaras, lengvus baldus ir pagal
galimybes pasitelkiant kilnojamas mokymo(si) priemones ir jrangg greitai perkonfigiiruoti
mokymo(si) erdve pagal poreikius“ (Vilbikiené¢, 2021).

Apibendrinimas ir iSvados

Itraukiantis ugdymas, lauko klasés ar universalaus dizaino principai tampa dalimi naujos
Siuolaikinés mokyklos, kur iSnyksta riba tarp mokymo ir mokymosi, tarp fizinio aktyvumo ir
aktyvaus laisvalaikio veiklos. Literatiros apzvalga parodé, kad biofilinés mokymo(si) aplinky
savybés, t.y. gamtinés aplinkos privalumy ir natiraliy medziagy derinimas su natiiralia Sviesa,
kintanciais stimulais ir jy saveika su patalpy zonomis ir kt., teigiamai veikia bendra mokymosi
aplinkos kokybe bei mokinio fizing ir psiching sveikatg. Darbe iSkelta hipotezé, kad biofilinio
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projektavimo principai gali buti sékmingai taikomi Siuolaikiniy tvariy mokykly projektavimui buvo
patvirtinta iSanalizavus literattiros Saltinius ir praktinius pavyzdzius.

ISanalizavus ir palyginus tris placiausiai taikomas biofilinio projektavimo ir projekty
vertinimo metodikas, mokykly projekty vertinimui ir biofilinés mokyklos projektavimo principy
formulavimui buvo pasirinkta N. A. Salingaros (2019) biofilinio indekso komponenty vertinimo
sistema; $i metodika yra pakankamai lanksti ir kartu gaunamas kiekybinis vertinamo objekto jvertis,
kurio reik§mé nusako pastato projekto biofilinj turinj.

Atlikus pasirinkty istoriniy, modernizuoty ir naujos statybos Lietuvos mokykly analize ir
vertinimg, iSskiriami Sie biofiliniam mokykly projektavimui aktualiis elementai ir bruozai: dienos
Sviesa, augaly motyvai apdailoje, spalviné dermé, plastiskos linijos, tektoniSkumas, patalpy
mikroklimato reguliavimas. Atlikus pasaulio mokykly esanc¢iy vidutinio ir karsto klimato zonose ir
netradicinio ugdymo Siuolaikiniy mokykly projekty analize, buvo i$skirti Sie biofiliniam mokykly
projektavimui aktualiis elementai ir bruozai: maksimalus dienos Sviesos patekimas j mokymosi
erdves, kambariniai augalai ir Zaliosios sienos, gamtiniai elementai ir spalvos interjere, gamtinei
aplinkai budingi rastai ir teksttiros, lauko klasiy bei lauko erdviy formavimas.

Apibendrinus darbo rezultatus suformuluotame $iuolaikinés mokyklos biofilinio projektavimo
hipotetiniame modelyje susisteminami S$iuolaikinés biofilinés mokyklos projektavimui Lietuvoje
svarbiis principai, sritys, metodai ir priemonés (4 pav.).
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4 pav. Siuolaikinés mokyklos biofilinio projektavimo hipotetinis modelis
Fig. 4. Hypothetical model of biophilic design of contemporary school

Galima 18skirti Siuos svarbiausius hipotetinj model; apibiidinancius teiginius:

Biofilinio projektavimo principai (S. Kellert biofilinio projektavimo elementai ir
atributai (Kelert ir kt., 2015), Terrapin Bright Green 14 biofilinio projektavimo principy (Downton
ir kt., 2017) ir N. A. Salingaros (2019) biofilinis indeksas) gali biiti sékmingai taikomi Siuolaikiniy
formaliojo Svietimo erdviy ir aplinky projektavime, tiek naujos statybos pastatuose ir jy aplinkoje,
tiek ir modernizuojant ar rekonstruojant esamus pastatus, taip pat ir istorinius paveldo pastatus.
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e  Projektuojant Siuolaiking biofiling formaliojo ugdymo mokyklg turi biiti jvertinami ne
tik galiojantys reglamentai ir formalls reikalavimai, bet ir klimatinés salygos, sociokultiirinis
kontekstas, darnaus vystymosi principai ir su jais susij¢ pastaty projektavimo ir naudojimo i$Stkiai;
gali buti integruojami vertingi netradicinio ugdymo sistemy — Valdorfo, Montessori, lauko
pedagogikos — elementai, susij¢ su rySiu su aplinka, natiraliais elementais ir motyvais, vietiniy
medziagy panaudojimu, funkcionalumu.

e  Projektuojant Siuolaiking biofiling formaliojo ugdymo mokyklg gali biiti naudojami
stikliniai fasadai ir dideli langai orientuoti pagal saulés architekttiros principus, nattralios, vietinés
medziagos, gamtinei aplinkai biidingos spalvos su kontrastingais ryskiy spalvy intarpais,
kreivalinijinés formos, gamtiniai elementai ir motyvai, aiSkus, ritmiSkas erdviy planavimas,
tektoniSkos formos; gali buti jrengiamos lauko klasés, darzai ir sodai, integruojami vandens
telkiniai, projektuojamas vertikalus apzeldinimas, numatomas gyviiny, pauks¢iy, vabzdziy buvimas.

Padéka

Sis tyrimas buvo atliktas kaip KTU SAF Architektiiros vientisyjy studijy modulio Tiriamasis
projektas uzduoties dalis. Dékojame modulio déstytojoms prof. dr. J. Kamicaitytei ir
dr. I. Povilaitienei uz konsultacijas ir naudingas jZvalgas.
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Summary

The aim of the paper is to analyze innovative trends in the design of buildings and environments for educational
institutions and to determine which biophilic design principles and how can be applied in the design of modern learning
environments in the Lithuanian climate and socio-cultural context. Methods used in the work include analysis of
literature and evaluation of examples and formulation of a theoretical model of biophilic school design.

Inclusive education, outdoor classrooms, universal design principles become part of contemporary school, where
the boundaries between teaching and learning, between physical activity and active leisure activities disappear. A
review of the literature has shown that the biophilic properties of learning environments, i.e. the combination of the
benefits of the natural environment and natural materials with natural light, air, changing stimuli and their interaction
with indoor areas, etc., have a positive impact on the overall quality of the learning environment and on the physical and
mental health of the pupil. The hypothesis that biophilic design principles can be successfully applied to the design of
modern sustainable schools has been validated by the analysis of literature sources and practical examples.

After analyzing and comparing three most widely used methodologies for biophilic design and project
evaluation, the biophilic index components assessment system of N. A. Salingaros (2019) was selected for the
evaluation of school projects and the formulation of biophilic school design principles; this methodology is flexible
enough and at the same time provides quantitative estimate of the object under valuation, the value, which is indicative
of the biophilic content of the building design.

The analysis and assessment of selected historic, modernized and new-build Lithuanian schools highlight the
following elements and features relevant to biophilic school design: daylight, plant motifs in the decoration, color
harmony, plastic lines, tectonicity, indoor microclimate regulation. The analysis of contemporary school designs in
temperate and hot climates and non-traditional education environments in different countries has identified the
following elements and features relevant to biophilic school design: maximizing daylight in learning spaces, indoor
plants and green walls, natural elements and colors in the interior, patterns and textures characteristic to nature, and the
formation of outdoor classrooms and outdoor spaces.

In summary the study identified factors important for the design of a biophilic school in Lithuanian context,
including natural lighting, natural colors characteristic of the natural environment with bright contrasting color
insertions, organic curvilinear shapes, natural elements and motifs, natural, local materials, connection to ecosystems,
plants, animals, clear planning of easily perceived spaces, outdoor classrooms, gardens, water motif.
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