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Anotacija

Uostai yra tarptautinés prekybos pagrindas ir pagrindinis globalizacijos rodiklis. Dél stebimy aplinkos pokyciy
ekologisky uosty veikla tampa vis aktualesné. Siekdami iSvengti negrjZztamy, neigiamy aplinkos pokyc¢iy, uostai diegia
Zaliojo uosto koncepcija. Zalioji veikla yra jiiry uosty tendencija visame pasaulyje, o aplinkos valdymas tampa svarbiu
Sitos uosto veiklos jgyvendinimo veiksniu. 2022 metais Klaipédos valstybinis uostas parengé ir émési jgyvendinti
Zaliojo uosto koncepcija, taip nubrézdamas gaires tolimesniam darniam uosto vystymuisi. Sios koncepcijos pagrindinis
uzdavinys ne tik jvertinti KVJU daroma poveikj aplinkai, bet ir numatyti priemones, kaip mazinti daroma poveikij. Sio
tyrimo tikslas — remiantis tarSos duomenimis, Zaliojo uosto koncepcijoje numatytais veiksmais, pasidlyti santykinius
tarSos rodiklius, leidZiancius ateityje geriau jvertinti taikomy aplinkosauginiy priemoniy veiksminguma.

ReikSminiai fodZiai: ekologiska laivyba, Zaliasis uostas, emisijos, tvari uosto plétra.

Abstract

Ports are the foundation of international trade and a key indicator of globalization. Due to the observed
environmental changes, the activities of green ports are becoming more and more relevant. In order to avoid
irreversible, negative environmental changes, ports implement the Green Port concept. Green operations are a trend in
seaports worldwide, and environmental management is becoming an important factor in the implementation of these
port operations. In 2022, the Klaipéda State Port prepared and began to implement the Green Port concept, thus drawing
guidelines for the further sustainable development of the port. The main task of this concept is not only to assess the
impact of KVJU on the environment, but also to provide a plan on how to avoid the impact. The purpose of this study
is: based on pollution data, the actions provided for in the concept of the Green Port, to propose relative pollution
indicators that allow for a better assessment of the effectiveness of the applied environmental protection measures in the
future.

Key words: Green shipping, green port, emissions, sustainable port development
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susiduria musy visuomené ir ekonomika. Jiry uostuose ir susijusioje veikloje aplinkosaugos
klausimai tampa konkurenciniu veiksniu (Marzantowicz, 2018). Tad dél padidéjusio poveikio
aplinkai dauguma pasaulio uosty jsipareigojo sukurti aktyvias darnaus vystymosi procediras,
priimdami aplinkai atsakingg poZitir j aplinkos i§saugojimg ir apsaugg (Housni, 2021).

Uostai yra svarbi ekonomikos augimo ir vystymosi infrastruktiira. Jie turi strateging reikSme
tautai, veikia kaip vartai prekiauti. Jie taip pat yra pagrindinis pasaulinés tickimo grandinés mazgas
(Wright, 2013). Todél atsizvelgiant j uosty svarba daugumoje didziausiy Europos uosty yra bent
vienas aplinkosaugos / tvarumo vadovas, kuris uZztikrina, kad uostas atitikty tiek iSorés teisés akty
aplinkosaugos standartus, tiek uosto nustatytus vidinius aplinkosaugos reikalavimus (Puig, 2022).

Siekdamas padidinti savo aplinkosauginj; veiksmingumg, uostas turi stengtis sumazinti
naudojamy medziagy kiekj, kaip apibrézta MARPOL 1-6 priede, skatinti naudoti Svarias
technologijas ir alternatyvig energija (kuro raS]), pakartotinai naudoti ir perdirbti iSteklius,
kontroliuoti ir valyti susidarancius terSalus, pvz., balastinio vandens tvarkymas, krovinio likuciy,
atlieky ir iSsiliejimo kontrolé (Housni, 2021; Dragovic, 2015). Taip pat egzistuoja pagrindiné
Europos uosty sektoriaus aplinkosaugos iniciatyva — EcoPorts, kurig 1997 m. inicijavo keletas
iniciatyviy uosty, o nuo 2011 m. ji visiSkai integruota j Europos jiiry uosty organizacija (ESPO).
EcoPorts yra Europos uosty sektoriaus aplinkosaugos iniciatyva pagal Europos jiry uosty
organizacija (ESPO), kurios tikslas — bendradarbiaujant ir dalijantis Ziniomis tarp uosty didinti
informuotuma apie aplinkos apsaugg ir tobulinti aplinkos valdyma (EcoPorts, 2016).
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Uostams ir toliau tobul¢jant kaip gamybos vietovéms, jie tampa reikSmingais vandens tarSos,
kietyjy atlieky, triukSmo ir oro tarSos Saltiniais (Housni, 2021). Uosty poveikis aplinkai gali bati
tiesioginis, t. y. vykstantis uosto teritorijoje, arba netiesioginis, dél laivy judéjimo ar kity transporto
priemoniy naudojimo intermodalinio transporto grandinéje (Oniszczuk-Jastrzabek, 2018).

Terminas Zaliasis wuostas atsirado i§ bendros akademinés bendruomenés ir pramonés
moksliniy tyrimy veiklos, susijusios su tvarumu jury sektoriuje. Mokslin¢je literatiiroje apie
zaliuosius uostus daugiausia démesio buvo skiriama naudai, susijusiai su zaliyjy uosty politikos
igyvendinimu, jvertinti. Pagrindiniai sprendziami klausimai mokslinéje literatiiroje yra kaip valdyti
uosty daromg poveikj aplinkai, kaip nustatyti ir jvertinti uosty ekologiSkuma, kaip numatyti
prioritetines zaliyjy uosty priemones ir rodiklius, skirtus jvertinti uosty ekologiSkumg (Acciaro ir
kt., 2014). Zaliojo uosto pavadinimas daugiausia susijes su uostais, kurie jgyvendino projektus ir
iniciatyvas, skirtas oro kokybei, klimato kaitai ir (arba) tais, kurie naudoja atsinaujinancig energija
arba $vary kurg uosto veiklai (Acciaro ir kt., 2015).

Klaipédos valstybinis jiry uostas — multimodalinis, universalus, giliavandenis uostas bei
vienas svarbiausiy Lietuvos transporto sektoriy ekonomine prasme. Norint uostg iSlaikyti
konkurencinga, bitina nuolatos atnaujinti ir modernizuoti infrastruktiirg. Klaipédos uostg i§ visy
pusiy supa gyvenamieji kvartalai, tad svarbu, kad uostas teikty ne tik ekonomin¢ nauda, bet
nedaryty didelio poveikio miesto gyvenamajai aplinkai. Siems tikslams jvykdyti Klaipédos
valstybiné uosto direkcija parengé Zaliojo uosto koncepcija (Klaipédos valstybinio jiiry uosto
Zaliojo uosto koncepcija, 2022). Pats koncepcijos, jos veiksmy plano parengimas nesprendzia
klausimo, kaip mazinti daromg poveikj aplinkai. Daugeliu atveju tiek mokslingje literattroje, tiek
paciame koncepcijos dokumente numatytas tarSos emisijy mazinimas. Taciau emisijy mazinimas
gali buti tiesiogiai susij¢s su veiklos mazinimu, tai tikrai nenaudinga ekonomiskai ir neatitinka
darnaus vystymosi principy.

Tyrimo tikslas — remiantis tarSos duomenimis, Zaliojo uosto koncepcijoje numatytais
veiksmais, pasitlyti santykinius tarSos rodiklius, leidziancius ateityje geriau jvertinti taikomy
aplinkosauginiy priemoniy veiksminguma.

Tyrimy metodika

Pagrindiné tyrimy metodika buvo lyginamoji analizé, kurios metu buvo analizuojamos
mokslinés publikacijos, susijusios su Zaliojo uosto koncepcijos diegimu jvairiose $alyse. Duomenys
buvo lyginami su Klaipédos valstybinio uosto parengta koncepcija. Buvo analizuojami jvairiis
tarSos duomenys, kurie yra kaupiami KVJU direkcijos. Analizuoti duomenys: KD25 (png/mé), KD1o
(ng/m3), Anglies monoksidas (CO (mg/ms3), Azoto dioksidas (NO2 (png/ms3), Azoto oksidas (NOx
(ng/m3), Ozonas (O3 (ug/m?3), Sieros dioksidas (SO2 (ug/m3), triukSmas. Analizei buvo naudojamas
duomeny metinis vidurkis. Duomeny kiekis skyrési, priklausomai nuo monitoringo programoje
numatyto matavimy skaiciaus. Remiantis Lietuvos statistikos departamento ir Klaipédos uosto
tinklalapio duomenimis, buvo vertinami ir analizuojami Klaipédos jiry uosto vykdomos veiklos
duomenys: kruiziné laivyba (laivy ir keleiviy skaicius), tarptautiniy ir kity laivy kiekis, krovos, ro-
ro pervezimy ir konteineriy krovos dinamika. Gauty metiniy emisijy kiekiai buvo perskaiciuoti 1
perkrauty kroviniy tonai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Uosto aplinkosaugos aspekty analizé ir mazinimo galimybiy numatymas leidzia nuolat
tobulinti aplinkosaugos vadybos priemones, kurios leis stebéti ir vertinti aplinkosaugos valdymo
pazangg jvairiuose bet kokio pasaulinio jlry uosto sektoriaus sektoriuose (Housni,2021).
Pastaraisiais metais visuomenés susiriipinimas dél jury transporto, uosty poveikio aplinkai iSaugo.
Taip yra dél to, kad nepaisant jurinio transporto mazesnio poveikio aplinkai palyginti su kitomis
transporto riisSimis, laivy kiekio did¢jimas, pervezamy kroviniy kiekio did¢jimas, didina apkrova
aplinkai. Poveikis aplinkai priklauso ne tik nuo laivybos, bet ir nuo uoste vykdomy veikly. Uosty
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poveikis aplinkai gali buti tiesioginis, t. Y. vykstantis uosto teritorijoje, arba netiesioginis,
atsirandantis dél laivy judéjimo arba dél kity tipy transporto priemoniy naudojimo intermodalinése
transporto grandinése. Taigi uosty poveikj aplinkai galima suskirstyti j tris subkategorijas (
Braathen, 2011):

— problemos, kurias sukelia pati uosto veikla,

— problemos, kurias jiiroje sukelia j uostg jplaukiantys laivai,

— jvairiariiSio transporto grandiniy, prizitirin¢iy uosto atokius regionus, emisijos.

Tad remiantis Lictuvos statistikos ir Klaipédos uosto duomenimis, kurie pateikti 1 lenteléje,
buvo iSanalizuoti ir jvertinti Klaipédos jiry uosto krovos ir laivybos duomenys.

1 lentelé. Klaipédos jiiry uosto vykdomos veiklos duomenys.
Table 1. Activity data of Klaipéda seaport

Laivyba Krova
Ro-ro
Kruiziné Kruiziné Tarptautiniai Kiti Krovos pervezimy Konteineriy
Metai laivyba laivyba laivai laivai | dinamika dinamika krovos dinamika
(laivy (vykde krova
sk.) (zmoniy sk.) (vnt.) (vnt.) (min.) (tukst.vnt.) (tikst. TEU)
2017 63 74716 4291 2 280 43,17 269,2 472
2018 58 69 651 4717 2 364 46,58 288,6 750
2019 51 68 129 4 840 1936 46,26 300,5 703
2020 0 0 4919 1535 47,79 307 640
2021 2 1076 4 950 1602 45,62 343 667
2022 61 46 853 4 202 1403 46,1 321 630

Saltinis: https://osp.stat.gov.It/juru-transporto-rodikliai

Zvelgiant j uosto krovos statistika, galime matyti, kad nuo 2017 m., iki 2021 m., ro-ro
pervezimy dinamika kasmet augo, nepaisant nedidelio nuosmukio 2022 m., kai tuo tarpu krovos ir
konteineriy krovos dinamika augo nuo 2017m., iki 2019m. Stai Zvelgiant j laivybos statistika,
galime matyti, kad kruiziné laivyba 2017-2019m., laikotarpiu mazéja, 2020m. Klaipédos uostg
neaplanké kruiziniai laivai, kadangi buvo nutrauktas kruizinés laivybos sezonas, d¢el COVID-19
pandemijos, 2022 metais kruiziné laivyba atsigavo ir lyginant su 2019m. laivy skaicius iSaugo 20
proc. - iki 61, o keleiviy - 31 proc. - iki 46,8 tiikst.

Siekiant atitikti Zaliojo, ,.aplinkai draugisko* uosto koncepcija, didZiausias démesys yra
kreipiamas | veikla uosto teritorijoje, paliekant nuoSalyje laivybos ar kity transporto priemoniy
daromg poveikj. Aplinkosaugos problemos ir sunkumai jas sprendziant tapo opia ir prioritetine
valstybiy politikos sritimi, taciau pavienés valstybés Sios problemos néra pajégios iSspresti. Todeél
ekonominés ir politinés bendrijos (pvz. Europos Sajunga) rengia aplinkos apsaugos programas ir $iy
programy jgyvendinimo priemones, kuriomis vadovaujasi Salys narés (BeniuSiene, 2015). Viena i§
priemoniy yra pateikta Ipav. Paveiksle pateikti 10 svarbiausiy Europos uosty aplinkosaugos
prioritety, kuriuos skelbia Europos jliry uosty organizacija (ESPO). Jie nustatomi kiekvienais
metais ir pateikiami Europos uosty sektoriaus aplinkosaugos ataskaitoje. Tai sritys, ] kurias uostas
turi atkreipti ypatingg démesj norint biiti zaliuoju uostu ir dalyvauti ESPO organizacijoje.

Oro kokybé, energijos suvartojimas ir triukSmas yra trys svarbiausi aplinkosaugos prioritetai
nuo 2013 m. Oro kokybé buvo Europos uosty prioritetas numeris vienas, taciau 2022m. j pirmaja
vietg pakilo klimato kaitos prioritetas. Energijos suvartojimas tampa antruoju prioritetiniu Europos
uosty sprendziamu klausimu. Energijos vartojimo svarba kasmet did¢jo, viena i§ priezasciy, yra
tiesioginis rySys tarp energijos vartojimo ir uosty anglies pédsako bei klimato kaitos. Klimato kaitos
prioritetas pirma kartg 10-uke atsidtiré 2018 m. 7-0je vietoje. Triuk§mas yra trecioje vietoje ir nuo
2004 m. islieka svarbiausias prioritetas, lenteléje laikosi 4-oje vietoje, 2018m. buvo pakilgs | 3
vietg. Santykiai su vietos bendruomene 2018m. kyla j ketvirtg vieta ir dar kartg patvirtina uosty
pripazinimg Sia svarbia tema, taciau 2022m. nusileidzia | 6-t3 vietg. Uosto atliekos ir laivy atliekos
— i8lieka geriausiyjy deSimtuke. Tai dar kartg parodo atlieky tvarkymo uostuose svarbg ir vykstancia
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diskusija dél laivuose susidaranciy atlieky priémimo kaip uosto priémimo jrenginiy direktyvos
perzitrg. Uosto atliekos 2013m. buvo pirmoje vietoje, ta¢iau 2021m. nusileidzia j 10-tg vieta, o
laivy atlieky prioritetas 1§ 5-tos vietos nusileidzia j 7-ta vietg. Vandens kokybés kilimas i§ 10-tos
vietos | 5-tg vietg, gali biti siejamas su Vandens pagrindy direktyvos jgyvendinimu. Uosto plétra
(zemés) 2013m. laikosi 9-oje vietoje, kaip ir 2022m. Nuo 2015m. deSimtuke nebelieka dulkétumo
prioriteto.

2013 2018 2019 2020 2021 2022
Oro Oro Oro Oro Oro Klimato
kokybe kokybe kokybeé kokybé kokybe Kkaita
Uf)StO Energijos Energijos Klimato Klimato Oro
atliekos suvartojimas suvartojimas kaita kaita kokybé
Energijos . Klimato Energijos Energijos Energijos
suvartojimas TriukSmas kaita suvartojimas suvartojimas suvartojimas
. Santykiai su vietine . o . .
TriukSmas bendruomene Triuk$mas Triuk§mas Triuk$mas TriukSmas
Laivy Laivy Santykiai su vietine || Santykiai su vietine || Santykiai su vietine Vandens
atliekos atliekos bendruomene bendruomene bendruomene kokybeé
Santykiai su vietine Uosto plétra Laivy Laivy Vandens Santykiai su vietine
bendruomene (zemés) atliekos atliekos kokybe bendruomene
Gilinimo Klimato Uosto Vandens Laivy Laivy
darbai Teatin atliekos kokybe atliekos atliekos
Dulkétumas Vandens Uosto plétra Uosto Gilinimo Uosto
kokybé (zemés) atliekos darbai atliekos
Uosto plétra Gilinimo Gilinimo Gilinimo Uosto plétra Uosto plétra
(Zemés) darbai darbai darbai (zemés) (Zemés)
Vandens Uosto Vandens Uosto plétra Uosto Gilinimo
kokybé atliekos kokybé (zemeés) atliekos darbai

1 pav. Uosty aplinkosaugos prioritetai
Fig. 1. Environmental priorities of the ports
Saltinis: ESPO Environmental Report, 2022

Uosto aplinkosaugos aspekty analizé ir mazinimas suteiks galimybe¢ nuolat tobulinti
aplinkosaugos vadybos priemones, kurios leis stebéti ir vertinti aplinkosaugos valdymo pazanga
jvairiuose bet kokio pasaulinio jiry uosto sektoriaus sektoriuose (Housni, 2021).

Svari aplinka — vienas didziausiy tautos turty, tad be galo svarbu uztikrinti aplinkosaugos
politikos veiklos efektyvuma ir numatyti jos tobulinimo galimybes tiek Lietuvoje, tiek kitose
pasaulio $alyse. Diegdami ir vystydami Zaliojo uosto koncepcija Klaipedos uostas turi jgyvendinti
aplinkos poveikio mazinimo priemoniy planus, atsizvelgiant j Europos jiiry uosty organizacijos
sitilomus prioritetus. Isanalizavus KVJU direkcijos pateiktus duomenis, teisinius dokumentus, 2
pav. galima matyti 2022 m. 10-ies aplinkosaugos prioritety kontroliavimg Klaipédos uoste.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Klimato Oro Energijos TriukSmas Vandens Santykiai su Laivy Uosto Uosto Gilinimo
kaita kokybe suvartojimas kokybe vietine atliekos atliekos plétra darbai
bendruomene (zemés)
Dokumento Monitoringo Duomeny Monitoringo Monitoringo Duomeny Isakymo [statymo Dokumento [sakymo
Nr.XIV-490 programa néra programa programa néra Nr. 77-3535 Nr.61-1726 Nr.: XII-381 Nr.D1-738

2 pav. Kontroliuojami prioritetai Klaipédos uoste.
Fig. 2. Controlled priorities in Klaipéda port
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Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcija atliecka didelj darba rinkdama ir valdydama
duomenis, taciau yra kai kurios sritys, kuriy uosto direkcija negali valdyti, nes duomenys yra
netiksliis arba nerenkami. IS lentelé¢je pateikty duomeny matyti, kad kai kurios sritys yra
reguliuojamos teisiniais dokumentais: klimato kaitg reglamentuoja dokumentas, kurio nr. XI1V-490
»Nutarimas dé¢l nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés®, uosto plétra (zemes) — nr. XII-
381 ,Nutarimas dél ryty-vakary transporto koridoriaus Lietuvos dalies projekto (Klaipédos
valstybinio jiry uosto, keliy, gelezinkeliy infrastruktiiros komplekso) pripazinimo ypatingos
valstybinés svarbos projektu®. Laivy atlickas reglamentuoja jsakymas, kurio nr. 77-3535 , Jsakymas
dél laivuose susidaranciy atlieky ir laivy kroviniy liekany tvarkymo nuostaty patvirtinimo®, o
gilinimo darbus — nr. D1-738 ,,Dél statybos techninio reglamento STR 1.04.04:2017 ,,Statinio
projektavimas, projekto”. Uosto atlieky tvarkymg reglamentuoja jstatymas nr. 61-1726 ,,Lietuvos
Respublikos atlieky tvarkymo jstatymas®. Kiti duomenys yra gaunami tiesioginiy stebéjimy metu.
Atliekami triukSmo, oro ir vandens kokybés stebéjimai, duomenis fiksuoja ir kaupia Klaipédos
valstybinio jlry uosto direkcija, uosto teritorijoje jrengtos stacionarios stotelés ir davikliai, kuriy
funkcija yra nustatyti kenksmingy ar nemaloniy terSaly kiekj ore. Jutikliai padeda iSvengti
nemalonaus kvapo problemy uoste, kadangi fiksuoja LOJ koncentracijg. Jutikliai gyvu laiku
perduoda informacija centriniam kontrolés skyriui, kuris, uzfiksaves didelius pokycius, atlicka
terSaly kilmés tyrimg arba informuoja krovos kompanijas apie problemas. Energijos suvartojimo
duomeny prieinamy néra, kadangi juos fiksuoja atskiros jmonés. Santykiy su vietine bendruomene
duomeny taip pat neturime, Sitiems duomenims sunku nustatyti kontrolés indikatorius. Tai naujas
prioritetas, kuris parodo uosty pozitrj i juos supancius gyventojus. Uostai pripazjsta, kad jy
augimas, darbo jégos uzsitikrinimas priklauso nuo vietinés bendruomenés, nuo gery santykiy su
bendruomene. Bendruomené labiausiai reaguoja j oro tar$os ir triuk§mo padidéjima, todél toliau
paanalizuosime $itas sritis.

Juiry uosto stebéjimas ir valdymas yra svarbi tyrimy sritis, kurioje infrastruktira automatiskai
renka didelius duomeny rinkinius, kurie padeda organizacijai vykdant jvairias veiklas (Fernandez,
2016). Uosto direkcija yra jdiegusi 3 oro tarSos matavimy stoteles, kurios yra pastatytos skirtingose
uosto dalyse, oro kokybeés stebésena Uosto direkcijos inciatyva yra atliekama visa parg. Taip pat
Siaurinéje uosto dalyje buvo jdiegta 10 lakiyjy organiniy junginiy nustatymo (aptikimo) detektoriy.
Matavimo stoteliy suvidurkinti duomenys matomi 2 lenteléje.

2 lentelé. Klaipédos jliry uosto monitoringo duomenys.
Table 2. Klaipéda seaport monitoring data

Aplinkosauginio veiksmingumo indeksai | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
1. Oro tarsa

1.2. KD2s (Hg/md) 8,81 9,05 6,97 5,83 7,81 3,23
1.3. KD1o (pg/m?3) 962 | 10,05 | 7,88 | 7,07 | 1212 | 7,23
1.4. Anglies monoksidas (CO (mg/m3)) 0,09 0,16 0,13 0,12 0,15 néra
1.5. Azoto dioksidas (NO2 (ug/ms3)) 15,27 | 13,24 | 0,17 0,12 néra néra
1.6. Azoto oksidas (NOx (pg/m3)) 42,83 | 76,62 | 84,12 | 73,34 | néra néra
1.7. Ozonas (O3 (ug/ms3)) 70,02 | 64,58 | 60,28 | 56,22 | néra néra
1.8. Sieros dioksidas (SO2 (ug/m3)) 4,79 6,93 9,81 | 10,22 | néra néra
2. TriukSmas

2.1. Leq (dBa) 55,71 | 55,78 | 52,76 | 28,99 | 57,24 | 54,64

Saltinis: Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcija

Atliekant aplinkos monitoringg Stebima, ar néra normy virSijimy, juos galima rasti jsakyme,
kurio nr. V-604 , D¢l Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydziai
gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje®. Pagal teisés akty
reikalavimus kietyjy daleliy KD2 5 koncentracijos vertinimui nustatyta vidutiné metiné ribiné verté
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20 (pg/m3), jsigaliojusi 2020 m. sausio 1 d. Tad galima matyti, pagal lenteléje pateiktus duomentis,
kad 2017-2022 m. laikotarpiu KD25 nevirSijo nustatytos normos, didziausia kietyjy daleliy KDz 5
verté buvo fiksuojama 2018 m., kai koncentracija sieké 9,05 (Ug/m3), o maziausia koncentracija
uzfiksuota 2022 m. — 3,23 (ug/md). Kietosioms daleléms KDjo teisés aktuose nustatytas
reikalavimas — paros ribiné verté (50 pg/m?) negali biti virSyta daugiau nei 35 dienas per metus,
analizuojamu 2017-2022 m. laikotarpiu néra virS§yty normy, didZiausia koncentracija — 12,12
(ug/m?) uzfiksuota 2021m. Pagal teisés akty reikalavimus triuk§mo ribiné verté 60 (dBa), kuri
nebuvo virSyta analizuojamu laikotarpiu, 202 1m. didZiausia norma — 57,25 (dBa), 0 2020 m. buvo
pasiekta maziausia reikSmé — 28,99 (dBa). Apibendrinus galima pastebéti, kad analizuojamu
laikotarpiu Klaipédos jury uoste nebuvo virSytos leistinos normos. 2021-2022 m. indekso
duomenys CO, NO2, NOx, O3z, SO2 buvo nepasickiami, kadangi buvo atliekami matavimo stotelés
remonto darbai, ankstesniais metais 2017-2020 m. laikotarpiu vir$ijimy taip pat nebuvo nustatyta.

Diegiant Zaliosios koncepcijos veiksmy plana, biitina jtraukti priemones, numatanéias
santykiy su vietos bendruomene gerinimg. Nezilirint j tai, kad vidutiniai oro tarSos, triukSmo
duomenys per penkeriy mety laikotarpj atitiko normas, tie duomenys neatspindi realaus poveikio.
Tad 3 paveikslélyje tarSos duomenys pateikiami ne absoliuciais skaiciais, bet santykiniais, t. Y.
susieti su perkraunamy kroviniy kiekiu. Kadangi pagrindinis aplinkosauginio efektyvumo
indikatorius turéty buti tarSos kiekis perkrautai tonai krovinio. Taip biity galima jvertinti ne bendra
poveikj aplinkai, bet ir vystymosi tendencijas.

1,60 1,51
1,40 1,29 o 125
190 : 1,14
1,00
0,80
0,60
0,40 0,27
020 - 0,19 222 0,15 0,17 0,12 0,15 0,17 0,00 1o
006 ] [] || [ ] -
2017 2018 2019 2020 2021 2022

mKD2,5 (ug/m?) KD10 (ug/m?) m Leq (dBa)

3 pav. Santykiniai tar$os rodikliai
Fig. 3. Analysis of relative pollution indicators

Kaip matyti i$ 3 paveiksle pateikty duomeny, tarSos emisijos KD vienam milijonui perkrauty
kroviniy turi tendencijg truputj mazéti. Mazesni tarSos santykiniai rodikliai uzfiksuoti KD25 ir KD1o.
Maziausia KD 5 koncentracija buvo 2022 m., kuri sieké 0,09 (ug/ms3), o KD1o — 2020 m. ir sieké
0,15 (ug/m?3) milijonui tony perkraunamy kroviniy. KD25s ir KD1g tarSos pagrindiniai $altiniai yra
kuro deginimas ir pramoninés emisijos. TriukSmas yra svarbus aplinkos veiksnys. TriukSmo
indikatorius smarkiai iSaugo 2022 metais. Tai, matyt, nulémé pasikeitgs kroviniy asortimentas.
Triuk§mo mazinimo priemones nesunku jdiegti, nes jos yra palyginti pigios. Santykiniai rodikliai
nors ir objektyviau atspindi aplinkosauging situacija galéty buti kontroliuojami dar papildomai
jvertinant perkraunamy kroviniy ras]. Tokie aplinkosauginiai indikatoriai turéty buti svarbiis
diegiant ir véliau kontroliuojant Zaliojo uosto koncepcijos vystyma. Santykiniy indikatoriy
naudojimas veria jmones nemazinant gamybinés veiklos jvertinti daroma poveikj aplinkai ir
numatyti priemones to poveikio mazinimui.
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ISvados

Analizuojant prioritetines aplinkosaugines problemas, galima pastebéti, kad oro kokybé,
energijos vartojimo efektyvumas ir triukSmas iSlieka pagrindiniai ir svarbiausi prioritetai
daugelyje uosty. Klaipédos uostas yra pajégus kontroliuoti Sitas problemas, kadangi
kontroliuoja didziaja dalj reikiamy duomeny.
ISnagrinéjus paskutiniy penkeriy mety aplinkos monitoringo duomenis, nustatyta, kad jie
daugeliu atvejy nevirsijo reikalavimy, nors poveikis aplinkai — vandens tar$os, kietyjy atlieky,
triukSmo ir oro tarsos — did¢ja.
Diegdamas Zaliojo uosto koncepcija, KVJIU jsipareigojo mazinti ter$aly emisijas. Sitiloma
susieti terSaly emisijas su perkraunamy kroviniy kiekiu. Taip biity galima jvertinti poveikio
aplinkai maz¢jima, kai yra jdiegiamos resursy taupymo ar kitos technologinés inovacijos,
nemazéjant tikinei veiklai.
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Summary

The article presents the most important environmental priorities of the port and their control in the Klaipéda
seaport, which will help reduce environmental problems. So the most important environmental priorities are air quality,
energy consumption and noise. Analyzing and mitigating the environmental aspects of the port will allow continuous
improvement of environmental management tools, which will help to monitor and evaluate the progress of
environmental management in the port.

Based on the monitoring data of Klaipéda port, port indicators are monitored and measured, so the port can
better control the management, environmental efficiency and general conditions of the port.

In order to avoid irreversible, negative environmental changes, ports implement the Green Port concept.
Therefore, the analysis of port environmental aspects and the prediction of mitigation opportunities allow for the
continuous improvement of environmental management tools that will allow monitoring and evaluation of
environmental management progress in various sectors of any global seaport sector.

In order to avoid irreversible, negative environmental changes, ports implement the Green Port concept.
Therefore, the analysis of environmental aspects of the port and the prediction of mitigation opportunities allow for the
continuous improvement of environmental management tools that monitor and evaluate the progress of environmental
management in various sectors of any seaport sector in the world.

Based on Lithuanian statistics and Klaipéda port data, loading and shipping data of Klaipéda seaport were
analyzed and evaluated, but they do not reflect the real situation, so they are presented in relative numbers. In this way,
it would be possible to assess not only the overall impact on the environment, but also development trends. The use of
relative indicators forces companies to assess the impact on the environment without reducing production activities and
to provide measures to reduce that impact.
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