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Mikroskopiniai grybai, jtakojantys Rhododendron L. bukle Zeldynuose:
VDU Kauno botanikos sodo pavyzdziu

Antanina Stankeviciené, Vilija SnieSkiené

Vytauto DidzZiojo universiteto Kauno botanikos sodas
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2006-2009 metais Vytauto Didziojo universiteto Kauno botanikos sode tirta pazeistu Rhododendron L. (6
taksonai viszaliy rododendry) aplinkos mikologiné buklé. ISskirta ir identifikuota 50 rasiy priklausanéiy 21 genéiai
mikroskopiniy gryby. I§ pazeisty augaly daliy iSskirta 16 risiy priklausanciy 14 genéiy grybuy, tarp kuriy buvo
potenciallis augaly Sakny puviniy ir vytuliy sukéléjai i§ Fusarium, Verticillium, Phoma, Pythium genciy.

Reik$miniai ZodZiai: grybai, Rhododendron L., rizosfera, lapai, Saknys, stiebai.

Recently in Kaunas Botanical Garden of Vytautas Magnus University in the sector of dendrology science are
grown 289 taxons of Rhododendron genus plants. The aim of our work was to isolate and identify microscopic fungi
from the rhizosphere, leaves, roots and stems of Rhododendron with over ground part injuries.

Key words: Rhododendron L., fungi, rhizosphere, laeves, roots, stems.

Ivadas

Miestovaizdis, kaip vizualiné aplinka, svarbi miesto gyventojams ne tik kaip estetiné
kategorija, bet ir kaip gyvenamosios aplinkos kokybinis veiksnys, itakojantis socialing, kultiiring ir
ekonoming vert¢. Formuojant miesto Zeldyny sistema, svarbu sutvarkyti esamus Zeldynus ir itraukti
kuo daugiau naujuju ploty apzeldinty jvairaus asortimento augalais (Misius, 2005).

Siuo metu Zeldynuose vis dazniau auginami Ericaceae $eimos, Rhododendron L. genties
augalai. Jie dekoratyvinéje sodininkystéje pradéti auginti prie§ 300 mety (Liagiené, 1998). Tai kile
1§ Ryty ir Pietry¢iu Azijos, augantys riig§¢iame substrate (pH 4,5-5,5) ir gana jautriis, netinkamoms
jiems augti aplinkos salygoms, augalai. Siy augaly Saknys yra Zemés pavirsiuje, todél jiems yra
pavojingas permirkimas arba perdzitivimas, pertreSimas, per seklus pasodinimas, Zema temperatiira
bei tiesioginiai saulés spinduliai (daugumai rasiy) (Liagiené, 2004). Rododendrai yra pazeidziami
grybiniy ligy, kurias sukelia patogeniniai mikroskopiniai grybai.

Vytauto Didziojo universiteto Kauno botanikos sode Rhododendron genties augaly
fenologiniai tyrimai atliekami nuo 1930 mety (Sabiinaité, 2009). 1970 m. pradéti aklimatizacijos ir
introdukcijos bei bioekologiniai tyrimai (Liagiené, 1998; 2004). Apie fitopatogening Sios genties
augaly bukle literatiiros duomeny neaptikta. Pradéjus dazniau auginti Siuos dekoratyviuosius
augalus ir introdukuoti naujas riiSis ar veisles pradéta tirti ju aplinkoje funkcionuojancias
mikrogryby rusis (Stankeviciene, 2009).

Darbo tikslas — i8skirti ir identifikuoti i§ viszaliy Rhododendron L. (su antzeminés dalies
pazeidimo poZymiais) rizosferos, lapy, Sakny ir stieby mikroskopinius grybus.

Tyrimy metodika

Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sode (2006-2009 m.) buvo tirta 6 taksonai
Rhododendron L. augaly su antzeminés dalies pazeidimais (1 lentelé).

Tyrimai buvo vykdyti laboratorinio eksperimento biidu, naudojant visuotinai pripaZintas
fitopatologiniy tyrimy metodus: makroskopini, mikroskopini, mikologini (drégny kamery ir gryny
kulttry biidai).
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1 lentelé. Tirty Rhododendron L antZzeminés dalies pazeidimai (VDU Kauno botanikos sodas)
Table 1. Injured of overground parts of Rhododendron L. (Kaunas botanical Garden of VMU)

Augalas Seimininkas
Host plants

Pazeidimo pobidis

Injured character
Lapai gelsta, ruduoja, krenta
Atskiry Saky lapai vysta, ruduoja ties centrine gysla
Lapai gelsta, ruduoja
Vysta, nyksta atskiros Sakos (kasmet)
Visas augalas skurdus, jo lapai ruduoja, krenta
Krenta lapai

Rhododendron sp.

R. brachicarpum G. Don.,

R. fortunei ssp. discolor (Franch.) Chamberl.
R. maximum L.

R. micranthum Turcz.

R. wiltonii Hemsl

Eminiai mikologiniams tyrimams paruo§iami:

a) rizosferos substrato éminiai buvo imami i§ kiekvienos rusies augalo rizosferos triju viety.
Po to sumaiS$ius paruoSiamas vienas méginys. Paséliai atliekami nuplovimo—praskiedimo metodu
1:10000; séjama i agarizuota alaus misos mitybing terpg (pH 6.0) keturiais pakartojimais;

b) Sakny tyrimui paimtos Saknys gerai nuplaunamos po tekanciu vandeniu. Paskui
nuplaunamos distiliuotu steriliu vandeniu. Stambesnés $aknys dezinfekuojamos 75° etilo alkoholyje
5 min., o smulkesnés — 3 min. Nusausinamos (nespaudziant) steriliu filtriniu popieriumi. Laikantis
sterilumo, padéjus ant kito sterilaus filtrinio popieriaus, supjaustomos ir pincetu dedami 3 gabaléliai
ant terpes;

¢) 18 stiebo ir lapo vidiniy audiniy gryby i$skyrimui imamas gabalélis audinio ir apdeginamas
virs§ liepsnos. Laikantis sterilumo supjaustomas ir padedamas i Petri I¢kstelg su terpe (3 gabaléliai
po 1 cm).

Visi minéti méginiai (substrato, lapy, Sakny, stiebo) inkubuojami 26°+ 2°C temperatiiroje 57
paras. Apskaita atlieckama taikant biologini gryny kultiiry i§skyrimo metoda (Mupuunnk, 1988), t.y.
grybu kolonijos iSgrynintos iki monokultiiros ir identifikuotos pagal kultiirinius ir morfologinius
pozymius Sviesinés mikroskopijos metodu. Grybu rusys identifikuotos vadovaujantis M. B. Ellis
(1976), J. W. Carmichael ir kt. (1980), K. H. Domsch ir kt. (1980) bei E. Kiffer ir M. Morelet
(2000) pateiktomis metodikomis. Grybai aprasyti pagal “Index fungorum” savada
(www.indexfungorum.org/Index.htm).

Rezultatai

Tyrimo metu i§ su antZzeminés dalies pazeidimo poZymiais viszaliy 6 Rhododendron L.
genties augaly taksonu rizosferos, stiebu, lapu bei Sakny isskirta ir identifikuota 57 riiSys grybu,
priklausanciy 27 gentims (aprasyta pagal Index fungorum savada). IS ju augaly rizosferoje
funkcionavo 50 ri$iy 21 genties mikroskopiniai grybai (2 lentele).

2 lentelé. Mikroskopiniy gryby rasys iSskirtos i§ Rhododendron spp. rizosferos (Vytauto Didziojo universiteto Kauno
botanikos sodas, 2006-2009) (A. Stankevi¢iené, 2009; A. Stankeviciené, V. Snieskiené, 2010)
Table 2. Microscopic fungi species isolated from rhizopsphere of Rhododendron spp. (Kaunas Botanical Garden of
VMU) (A. Stankeviciené, 2009, A. Stankeviciené, V. Snieskiené, 2010)

Gentis Rasis
Genus Species
1 2

Arthroderma A. tuberculatum Kuehn
Aspergillus A. clavus Desm, A. puniceus Kwon Chung & Fennell, 4. terreus Thom, A. ustus Thomé& Church
Clonostachys C. rosea f. rosea (Link) Schroers, Samuels, Seifert & W. Gams
Fusarium F. heterosporum Nees et T. Nees, F. solani Mart.) Sacc
Geomyces pannorum (Link) Sigler & J.W. Carmich.
Giberella G. fujikuroi (Sawada) Wollenw (F. moniliforme)
Gliomastix G. murorum var. murorum (Corda) S. Hughes (sin Acremonium murorum)
Mortierella M. alpina Peyronel , M. elongata Linnem., M. hyalina (Hartz) W. Gams
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2 lentelés tgsinys

1 2

Mucor M. plumbeus Bonord

Myceliophthora | M. vellerea (Sacc. & Speg.) Oorschot

Oidiodendron O. echinulatum G. L. Barron, O. griseum G. L. Barron

Paecilomyces P. carneus (Duché & R. Heim) A.H.S. Br. & G. Sm

Papulaspora P. immersa Hotson

Penicillium P. adametzii K. M. Zalessky, P.albicans Bainier, P. album Sopp, P.atramentosum Thom,
P. aurantiogriseum (Westling) Frisvad et Fennell, P. brevicompactum Dierckx, P. canescens Scop’
P. capsulatum Raper & Fennell, P. chrysogenum var. chrysogenum Thom, P. diversum Raper &
Fennell, P. expansum Link , P. funiculosum Thom , P. godlewskii K.M. Zalessky, P. implicatum
Biourge, P. palitans Westling , P. pupurogenum Stoll, P. lanosum Westling , P. ochrochloron
Biourge, P. simplicissimum (Oudem.) Thom, P. verrucosum Dierckx, Penicillium sp.

Phoma P. exiqua Sacc.

Pythium Pythium sp.

Sporotrihum S. cerebriforme G.A. de Vries & Kleine-Natrop, S. olivaceum Pers.

Trichoderma T. harzianum Rifai, T. polysporum (Link) Rifai, T. viride Pers., Trichoderma sp.

Trichosporiella | T. cerebriformis (G. A. De Vries et Kleine Nastop) W. Gams

Umbelopsis U. isabellina (Oudem) W. Gams

Verticillium V. albo-atrum Reinke & Berthold

DidZiausia {vairové buvo Penicillium genties gryby — i§ rizosferos iSskirta 20 rasiy, o 18
augalo daliy — 3. Tai kosmopolitai, paplit¢ Lietuvos sukultiirintuose dirvozemiuose
(Lugauskas,1988), taip pat budingi Rhododendron genties augaly rizosferai (Pandey et al., 2007,
Yufeng et al., 2008). Kasmet buvo iSskiriami: Umbelopsis isabellina, Penicillium capsulatum,
P. funiculosum, P.ochrochloron, Trichoderma harzianum, T. viride, o Oidiodendron ir
Sporotrichum po 1 rusi kasmet bei Mucor aptiktas tik 2009 metais. Aspergillus genties iSskirta 4
risys, Trichoderma — 3. Siu gendiu grybai (dspergillus, Umbelopsis, Penicillium, Mucor,
Trichoderma ir kt.) yra budingi ne tik Rhododendron augaly rizosferai, bet ir durpés substratui
(Thorman, 2006). Augaly antZzeminés dalies pazeidimas (Rhododendron maximum — nyksta atskiros
Sakos, lapai ruduoja nuo centrinés gyslos) galéjo atsirasti dél patogenuy i§ Fusarium genties
F. heterosporum F. solani ir F. moniliforme kurie buvo iSskiriami i§ rizosferos kasmet. IS
rododendru (Rhododendron sp. it R. micranthum) rizosferos buvo isskirti Phoma exiqua, kuris ir
galéjo paZzeisti augalus. Intensyvus medienos ardytojas Mortierella alpina buvo iSskirta skirtingu
laiku i$ dviejy rododendro riisiy (R. brachicarpum, R. maximum). Neapibudinti iki raSies Pythium
genties patogeniniai grybai buvo iSskirti 1§ Rhododendron wiltonii rizosferos $alia kity kosmopolity.
Augalams, kuriu rizosferoje funkcionavo augaly destrukcijos procesuose aktyviai dalyvaujantys,
reCiau rizosferoje buvo aptiktas potencialus rododendro genties augaly vytulio sukelgjas —
Verticillium albo-atrum (Lanthier, 2006). Tirtiems augalams tai pasireiSké atskiry tigliy vytimu bei
lapy aplink centring gysla rudavimu. Neigiama itaka galéjo turéti Penicillium expansum,
P. funiculosum, P. lanosum, P. corylophillum, Clonostachys rosea f. rosea.

IStyrus pazeistas Rhododendron L. dalis iSskirta 16 riiSiy priklausanéiy 14 genciy grybai.
Daugiausiai gryby iSskirta i$ pazeisto Rhododendron wiltonii lapo (5 rusys), tarp kuriy patogenas i$
Pythium genties (3 lentele).
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3 lentelé. Mikroskopiniy gryby rasys isskirtos i§ Rhododendron spp. lapy stieby, Sakny (Vytauto DidZiojo universiteto
Kauno botanikos sodas, 2006-2009)

Table 3. Microscopic fungi species isolated from leaves, stems, roots of Rhododendron spp.

(Kaunas Botanical Garden of VMU, 2006-2009)

Augalo Grybo savybés (pagal E. Kiffer & M. Morewlet,
Augalas . ..
Seimininkas dalis Gryt?o Fusts . L 2000) . .
Host plants Part Fungi species Fungi characteristics (according to E. Kiffer &
plants M. Morelet, 2000)
Rhododendron Saknys | Trichoderma phyllostachydis Antagonistas
brachicarpum P. Chaverri & Samuels
sticbas | Phoma sp. Kosmopolitas, parazitas jvairiy augalo daliy
R. discolor lapas Penicillium palitans Westling Kosmopolitas jvairiuose substratuose, sprotrofas
R. maximum Saknys | Phytium sp. Daugelio augaly risiy patogenas
Saknys | Verticilium nigrescens Pethybr. Kosmopolitas, fitopatogenas
Saknys | Sporotrichum auranthiacum Kosmopolitas, skaldytojas, ardytojas
(Bull.) Fr.
Saknys | Cochliobolus lunatus Sumedéjusiy augaly patogenas
R. R. Nelson & F. A. Haasis
R. micranthum stiebas | Penicillium expansum Link Dalyvaujantis augaly destrukcijoje
Sclerotinia sp. Fitopatogenas
Phoma exiqua Sacc. Kosmopolitas, parazitas jvairiy augalo daliy
R. wiltonii lapas Penicillium funiculosum Thom Kosmopolitas
Trichosporiella cerebriformis Dalyvaujantis sumedéjusiy augaly destrukcijoje
Arthroderma tuberculatum Dalyvaujantis sumedéjusiy augaly destrukcijoje
Kuehn Augaly patogenas
Pythium sp. Saprotrofas
Papulaspora immersa Hotson
Rhododendron stiebas | Botryotrichum piluliferum Sacc. | Kosmopolitas, saprotrofas
sp. & Marchal Kosmopolitas, saprotrofas arba parazitas
Alternaria sp. Kosmopolitas, dalyvaujantis destrukcijos procese
Sclerotinia sp. Augaly patogenas

Dalis 1§ augalo pazeisty daliy iSskirty grybuy buvo analogiski iSskirtiems i§ rizosferos (2, 3
lentelés). IS pazeisty Rhododendron brachicarpum Sakny nepavyko iSskirti patogeno, nes greitai
augantis antagonistinémis savybémis pasizymintis Trichoderma phyllostachydis grybas baltos
spalvos grybiena padengdamas visa Petri Iékstelés plota.

Aptarimas

IS Siuo metu Vytauto Didziojo universiteto Kauno botanikos sode auginamuy 289 taksony
(Sabiinaité, 2008) su antzeminés augaly dalies paZeidimais buvo stebimi tik 6 taksony augalai.
Augalams augti sukurtos galimai optimalios salygos, todél buvo stebima tik 2 % pazeisty augaly.
Atlikus mikologing analizg $iy augaly aplinkoje aptikti augaly patogenai i§ Fusarium, Verticillium,
Phoma, Pythium ir kity genc¢iu. Rhododendron maximum buvo stebimi pazeidimai kasmet.

Mikobiotos tyrimai, atlieckami su nattiraliomis salygomis auganciy augaly rizosfera, yra
svarbiis kaupiant duomenis apie aplinkoje funkcionuojanc¢ias mikroskopiniy grybu riasis, kurios
itakoja augaly vystymasi bei ju buklg (JankeviCius, Luzinas, 2007). Misy tyrimo duomenys
patvirtino, kad Lietuvos salygomis auginamy rododendry aplinkoje aptikti mikroskopiniai grybai
priklauso toms pat gentims kaip ir tirty augaly ju kilmés vietose (Pandey et al., 2007, Yufeng et al.,
2008). Rododendro rizosferoje aptiktas erikiniy (Ericaceae) $eimai biidingame mikorizés procese
dalyvaujantis Oidiodendron echinulatum (Lanther, 2006).

Sodinant Rhododendron genties augalus zeldiniuose reikia atsizvelgti { ju pazeidziamuma
tvairiomis ligomis. Atsparesni supanciai aplinkai augalai kels maZiau problemy juos auginant,
prizitirint.
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ISvados

2006-2009 metais 1§ 6 riasiy Vytauto Didziojo universiteto Kauno botanikos sode auginamy
viszaliy Rhododendron L. augaly, su pazeista antzemine dalimi, rizosferos isskirta ir
identifikuota 50 rGSiy priklausanc¢iy 21 genciai mikroskopiniy grybuy. Didziaja dauguma
identifikuoty izoliaty sudaré Penicillium genties grybai (20 rasiy).

IS pazeisty augaly daliy iSskirta 16 riiSiy priklausanciy 14 genciy grybai.

IS Rhododendron spp. aplinkos buvo iSskirti potencialiis augaly Saknu puviniy ir vytuliy
sukelejai 18 Fusarium, Verticillium, Phoma, Pythium genciu.
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Microscopic Fungi in the Environment of Rhododendron L.
Summary

Recently in Kaunas Botanical Garden of Vytautas Magnus University in the sector of

dendrology science are grown 289 taxons of Rhododendron genus plants. The aim of our work was
to isolate and identify microscopic fungi from the rhizosphere of Rhododendron L. (with signs of
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over ground part injuries) also from its leaves, roots and stems. The investigations were carried out
under the method of laboratory experiment, using the universally accepted phitopathological
research methods: macroscopical, microscopical, mycological (methods of damp rooms and pure
cultures). During 2006-2009 the investigations of mycological state were carried out on the
Rhododendron of 6 taxons (Rhododendron brachicarpum, R. discolor, R. maximum, R.
micranthum, R. wiltonii, Rhododendron sp.) with injured symptoms. Injuries on R. maximum were
observed every year and on other above mentioned species — more rarely. 50 fungal species
belonging to 21 genera were isolated from the rhizosphere of these plants. From injured parts of the
plants were isolated 16 species of fungi belonging to 14 genera. The major part of isolated fungi
(from injured part of the plant) was analogical to those isolated from the rhizosphere. The greatest
variety had Penicillium genus fungi — from the rhizosphere were isolated 20 species and from the
over ground parts of the plant (leaves and stems) — 3 species. These are cosmopolites spread over all
natural Lithuanian soil, also specific to rhizosphere of Rhododendron genus plants. From the
environment of Rhododendron spp. were isolated causative agents of plant rot of Fusarium (F.
heterosporum, F. solani), Verticillium (V. albo-atrum, V. nigrescens), Phoma (P. exiqua, Phoma
sp.) and Pythium (Pythium sp.) genus. Before positioning the Rhododendron genus plants into
plantations, the resistance to various diseases must be considered.



