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Anotacija

Urbanizuotoje miesto aplinkoje ant vandeniui nelaidZiy pavirsiy iskrites lietaus vanduo patenka j kolektorines
kanalizacijos sistemas ir ¢ia virsta pavir§inémis nuotékomis. Pavir§inés nuotekos suprantamos kaip Salutinis produktas,
kurj skubama pasalinti. Tokiu biidu lietaus vanduo yra paSalinamas i§ krastovaizdzio, nei§naudojamos jo estetinés
savybés. Straipsnyje nagrinéjama tvaraus lietaus vandens tvarkymo sistemos bei jy pritaikymas miesto gyvenamojoje
aplinkoje kuriant estetiSkai patrauklias, ekologiskai stabilias ir tvarias erdves.

Reik§miniai  od%iai: lietaus vanduo, pavir§inés nuotekos, tvaraus lietaus vandens tvarkymas, Zardes
mikrorajonas.

Abstract

In the urban environment the impervious surfaces that supplant natural spaces, shed water that causes storm
water runoff. This water runoff is treated as a waste product and has to be eliminated from the urban environment as
quickly as possible. In this case rainwater is removed from the landscape and also the esthetic qualities of rainwater are
underestimated. This article analyses sustainable rainwater management systems, and how to create esthetically
pleasing city environment using rainwater.

Key words: rainwater, urban surface runoff, sustainable stormwater management, Zarde microdistrict.

Ivadas

Siuolaikiniuose miestuose ir ju teritorijose lietaus vanduo tampa vis svarbesnis, aktualesnis
ekologinis bei estetinis elementas. Natiiralioje gamtinéje aplinkoje lietaus vanduo turi puikias
salygas sugrjzti | atmosferg be zmogaus jsiki§imo, jis renkasi Zemiausiose reljefo vietose, kur
formuojasi ezerai, pelkés, teka upémis, garuoja, yra sugeriamas augaly, susigeria i gruntinius
vandenis ir nereikalauja jokios infrastruktiiros (Liptan, Santen, 2017). Visiskai kitokia situacija yra
matoma urbanizuotoje aplinkoje, ¢ia yra biitina lietaus surinkimo ir iSleidimo infrastruktira.

Miesto aplinkoje esancius pavirSius bty galima suskirstyti i sugerianc¢ius vandenj, tai — zalieji
plotai: vejos, pievos, Zeldiniai; ir vandens nesugerian¢ius pavirSius: asfaltas, betoniniy trinkeliy
dangos, miras, iprastos stogy dangos, stiklas ir kt. Nuo pastaryjy pavirsiy vanduo nubéga, susitelkia
balose, patenka j pavir§iniy nuoteky tinklus (kolektorines sistemas), kuriais yra pasalinamas i$
miesto aplinkos. ISkrit¢ ant nelaidaus pavirSiaus krituliai greitai uzsiterSia dulkémis, naftos
produktais, lapais ir kitomis organinémis medziagomis, todél tokiy terSaly patekimas j pavirSinius
vandens telkinius yra zalingas ekosistemoms (Marsalek, 2003). PavirSines nuotekos sudaro apie 20
proc. visy nuoteky, be energetikos ir reikSmingy zuvininkystés nuoteky, isleidziamy j pavirSinius
vandens telkinius (Maziliauskas, Adamonyte ir kt., 2010). Lietaus vanduo urbanizuotoje aplinkoje
tampa pavirSinémis nuotekomis, kurios kaip Salutinis produktas yra paslepiamos po Zeme, jas
siekiama greitai ir efektyviai pasalinti. Dél Sios priezasties prarandamos lietaus vandens estetines ir
architekttirinés galimybeés.

Tvarus lietaus vandens tvarkymas tai — lietaus vandens surinkimo, nukreipimo ir valymo
sistemos, panaudojant gamtines priemones (augalus, dirvozemj ir kt.), bei natiiralias vandens
savybes (horizontalumas, prisitaikymas prie formos, tekéjimas Zemyn). Skirtingai nuo kolektoriy
sistemy, kur vandens valymas uztikrinamas specialiuose valymo jrenginiuose ir yra beveik
nepastebimas miesto gyventojams, kiekvienas tipinis tvarus lietaus vandens tvarkymo metodas
uztikrina vandens mechaninj ir biologinj i§valyma gamtiniu buidu, daznai lietaus vandenj pavercia
matomu, akcentuojama jo estetinis potencialas. ISskiriami Sie tvaraus lietaus vandens tvarkymo
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principai (Liptan, Santen, 2017): lietaus vandens grazinimas j krastovaizdj, lietaus vandens
jud¢jimas krastovaizdyje, estetikos ir funkcionalumo derinimas, minimaliis priezitiros kastai.
Pasitelkiant tvarius lietaus vandens tvarkymo metodus lietaus vanduo ne tik iSvalomas ir
nukreipiamas, vanduo tai pat gali biiti surenkamas atvirose ar uzdarose talpose (biolatakai, dirbtinés
pelkeés, infiltraciniai baseinai, sausieji baseinai, cisternos) bei pakartotinai panaudojamas. Tokiu
biidu vanduo ne tik paSalinamas i§ urbanizuotos aplinkos, bet ir teikia ekonoming, ekologine,
edukacing ir socialing naudg (1 pav.).

Tvarus lietaus vandens

tvarkymas
Ekonominé nauda Ekologiné nauda Edukacija Socialiné nauda
Laistymas, gatviy | Gamtiniy buveiniy Vi Kuriamos naujos
| valymas, automobiliy | atk@irimas arba nauju . AR | rekreacinés erdvés,
plovimas, tualeto buveiniy suktrimas, Xviehmas suburiama
bakeliy uzpildymas tarSos sumazinimas bendruomené

1 pav. Tvariy lietaus vandens tvarkymo sistemy funkcijos krastovaizdyje (sudaré G. Leonikaité)
Fig. 1. Sustainable rainwater management goals (created by G. Leonikaité)

Sio straipsnio tikslas pateikti lietaus vandens tvarkymo metody ir sistemy analize, aptarti iy
sistemy praktinio panaudojimo galimybes Zardés mikrorajone.

Tyrimy metodika

Tyrimo turinys ir rezultatas susideda i§ dviejy daliy. Pirmoji dalis — literatiiros $altiniy ir
moksliniy straipsniy apzvalga, antroji dalis — esamos biiklés vertinimas ir aptarimas. Rengiant §j
tyrima taikyti literatiiros analizeés, moksliniy publikacijy, interneto iStekliy analizés, gauty duomeny
analizés sugretinimo ir palyginimo, apibendrinimo metodai. Analizuojama literatiira susijusi su
lietaus vandens surinkimu ir pritaikymu miesto gyvenamojoje aplinkoje, vandens telkiniais,
vandens augalais, analizuojami estetiniai ir architektiriniai aspektai, tvaraus lietaus vandens
tvarkymo metody miestuose problematika, apzvelgiami analogai uzsienio Salyse. Taip pat
analizuojamai teisés aktai, reglamentuojantys lietaus ir pavir§iniy nuoteky tvarkyma LR teritorijoje.
Atliekami vizualiniai esamos biiklés tyrimai, fotofiksacijos.

Esamos biiklés tyrimai buvo vykdomi 2017 m. spalio—gruodzio ménesiais. Buvo tiriamas
Zardés mikrorajonas, pagrindinis démesys buvo skiriamas reljefo ir Zeldiniy analizei, taip pat
analizuojamas uzstatymas, jvertinami objektai, esantys netoliese ir darantys jtaka tiriamai teritorijai.
Fotofiksacijos atliktos 2017 mety gruodzio 1-3 dienomis 12—14 val. Fotofiksacijy tikslas vizualiai
jvertinti teritorija i$ pasirinkty fotofiksacijos tasky.

Tyrimo rezultatai

1.  Tvarus lietaus vandens tvarkymas, biidai ir sistemos. Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro jsakyme deél pavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo numatoma, kad
pavirs§inés nuotekos — tai ant urbanizuotos teritorijos pavirsiaus (iSskyrus zemés ikio naudmenas ir
zaliuosius plotus) patenkantis krituliy ir kitoks (nuo teritorijy dangos ar transporto plovimo,
laistymo ir pan.) vanduo, kurj teritorijos valdytojas nori arba privalo organizuotai (naudojant
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nuoteky tvarkymo sistemas) surinkti ir pasalinti j aplinka arba iSleisti j kitiems asmenims
priklausanc¢ias nuoteky tvarkymo sistemas (perduoti nuoteky tvarkytojui) (PavirSiniy nuoteky...,
2007). Isakymas numato pagrindinius lietaus vandens tvarkymo principus jskaitant maksimaliai
galimg nuotéky sumazinimg arti Saltinio, infiltracijg, taip pat vandens valymg (LR Vandens
jstatymas, 1997).

Pasitelkiant tvarias lietaus vandens tvarkymo sistemas lietaus vanduo islieka krastovaizdyje,
gali buti naudojamas kaip dekoratyvinis dizaino elementas, krastovaizdzio architekttiros ir dizaino
kompozicijos dalis. Toks vanduo iSvalytas palaipsniui grazinamas | atmosfera: iSgaruoja,
sunaudojamas augaly, susigeria j gruntinius vandenis. Tvarioje lietaus vandens tvarkymo sistemoje
ypatingas démesys yra skiriamas augalams urbanizuotoje aplinkoje, kurie padéty valyti ir sugerti
lietaus vandenj (Liptan, Santen, 2017).

Isskiriami Sie tvarios lietaus vandens surinkimo bei filtravimo sistemos elementai (Echols,
Pennypacker, 2015): lietaus vandens nukreipimas latakais ir surinkimo kanalais, liti¢iy sroviy
stabilizavimo ir paskirstymo sistema, lietaus vandens surinkimas ir laikymas talpose bei cisternose,
filtracinés pelkés (biolatakai), pratekancios talpos, dirbtinés pelkés ir §lapzemés, sausieji baseinai,
infiltraciniai baseinai (1 lentelée).

1 lentelé. Tvarus lietaus vandens tvarkymas: sistemos ir jy panaudojimas
(sudaré G. Leonikaité pagal Echols ir kt., 2015)
Table 1. Sustainable rainwater management systems (created by G. Leonikaité) by Echols ir kt., 2015)

Tikslai Metodai Sistemos elementai
Objectives Methods Elements of system
Lietaus vandens nukreipimas
Sumazinti terSaly kiekj vandenyjex P "surinkimo ir nukreipimo kanalais —
Nukreipimas ¢z~ latakais
S~~.
NI =~|<
e e .. \\\ S-ao ey .
Sumazinti erozija S - LiG¢iy sroviy
NN ege . . . .
N stabilizavimo ir paskirstymo sistema
Sulaikymas -\ |
.. e QST =N . .
Saugiai nukreipti ir S >~ "~ & - -, Vandens surinkimas
. . . N\ ~ .
sulaikyti vandenj \‘\\ S . talpose, cisternose
N I~ N
. . RN A N . .
Filtravimase g = - - -~= > + - -y - » Filtracinés pelkés
o o Ss--_ 1\ .
Sulaikyti ir pakartotinai ST~y -0
. ~ Ao -
panaudoti W. T~ 47 7%~ S Pratekangios talpos
NN - N\ AN
7NN \\‘ <.
. - ~ . . . . .
Infiltravimas< ] YN N Y Dirbtings pelkés ir
. . N\ w v .
Atkurti arba sukurti S~ N TR SlapZemes
buveines AN O

AR
L M. Sausasis baseinas
< N\
~ N
~

4 .. .
~a Infiltracinis baseinas

Lietaus vandens nukreipimo latakai ir kanalai tai paprasCiausias biidas lietaus vandeniui
nukreipti 1§ tos vietos, kur jis yra nepageidaujamas, tai pati seniausia vandens tvarkymo sistema
(Echols, Pennypacker, 2015). Latakai gali biiti montuojami takuose ar Salia jy, jie blina atviri arba
uzdari, akcentuojami arba pasleépti priklausomai nuo veiklos intensyvumo, Zeldiniy gausos aplink.
Taip pat lietaus vanduo gali buti nukreipiamas grioviais, dirbtiniais upeliais atkartojanciais gamtines
formas — taip lietaus vanduo tampa matomas.

Liiiciy sroviy stabilizavimo ir paskirstymo sistema paskirsto tekantj lietaus vandenj ir padalija
srautg ] kelias dalis, taip sumazindama nuoteky sistemos vamzdziy ar kity tvarios lietaus vandens
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tvarkymo sistemos elementy apkrovas. Dazniausiai §ios sistemos yra jrengiamos prie gatviy,
zeldiniy juosty bei greta parkavimo aiksteliy, esanciy infiltraciniy baseiny.

Vandens surinkimas talpose — tai paskutinis lietaus vandens tvarkymo sistemos elementas. Jj
pasiekia kitose sistemos dalyse i§valytas vanduo (Echols, Pennypacker, 2015). Siurbliais vanduo
gali biiti pakeliamas i$§ surinkimo talpy ir naudojamas buityje (laistyti, tualeto bakeliams pripildyti,
automobiliams plauti) (2 pav.).

Lietaus vandens surinkimas nuo pastaty

I3valyto vandens panaudojimas

Valomasis baseinas
\

Pertekliaus

pasalinimas" Tako danga

i _ | =
e —— —
Ly A g ! i
NANAN AN ANVAN AN AN AN AN NN NK
S
_&

Isvalyto lietaus vandens talpykla su siurbliu

~~8iurblys vandens pakélimui

2 pav. Tvarioje lietaus vandens tvarkymo sistemoje iSvalytas vanduo gali biiti
nukreipiamas ir saugomas talpose bei naudojamas buityje (autorius G. Leonikaité)
Fig. 2. Sustainable rainwater management system: from runoff to water harvesting and reusing (author G. Leonikaité)

Filtracinés biopelkés (biolatakai) — augalais apzeldinta dirbtiné reljefo iduba (su nedidéliu
Slaito nuolydziu), i kurig susirenka lietaus vanduo nuo vandeniui nelaidziy pavirsiy, tokiy kaip
namy stogai, vaziuojamoji kelio dalis, pés¢iyjy takai, automobiliy stovéjimo aikstelés. Dazniausiai
tai blna jungiamasis tvarios lietaus vandens tvarkymo sistemos elementas, kuriuo vanduo
filtruodamasis teka ] infiltracinius ir sausus baseinus. Filtracinés biopelkés dugnas privalo biiti
iSklotas vandeniui nelaidZzia medZziaga, jeigu 1 ja patenka stipriai uzterstas lietaus vanduo (Echols,
Pennypacker, 2015).

Pratekancios apZeldintos talpos — tai aukS$tesnés sta¢iakampes formos talpos augalams,
jrengiamos netoli pastaty sieny, daZniausiai jungiamos viena su kita, kad pratekédamas lietaus
vanduo galéty tolygiai pasiskirstyti. | Sias talpas surenkamas vanduo nuo pastaty stogy, filtruojamas
ir i8leidziamas. Pratekancios talpos taip pat pristabdo lietaus vandenj, neleidzia jam greitai patekti j
tolimesnius sistemos elementus.

Dirbtinés pelkés — nuolat $lapi ar drégni didesnio ploto baseinai, apzeldinti nuolating drégme
pakencianéias augalais. | jas patenka apvalytas lietaus vanduo i$ kity sistemy. Cia jis toliau valomas
per augalus.

Sausieji baseinai (biojdubos) — dazniausiai tai zZole apaugusios reljefo idubos, skirtos sutekéti
lietaus vandens pertekliui stipriy liti¢iy metu, palaipsniui lietaus vanduo yra nuleidziamas j lietaus
nuoteky vamzdzius arba kitas sistemos dalis. Galimi ir neapzeldinti sausieji baseinai, kurie sausuoju
periodu atliecka kitas funkcijas. Vienas pavyzdziy — Benthemplein water skveras (3—4 pav.),
Roterdame, Olandijoje. Jame sausieji vandens baseinai sausuoju periodu atlieka zaidimy aikstelés —
amfiteatro funkcija, gausaus lietaus metu uZpilami, véliau vanduo palaipsniui nuleidziamas. Sausieji
baseinai néra vienintelis tvaraus lietaus vandens tvarkymo sistemos elementas jrengtas minétame
skvere, ¢ia jis susijungia su nukreipimo latakais ir kanalais, biolatakais.
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3 pav. Benthemplein water skvere sausasis baseinas 4 pav. Lietinguoju periodu baseinas uzsipildo lietaus vandeniu,

sausuoju periodu naudojamas kaip rekreaciné kuris palaipsniui i§leidziamas j kitas sistemas, dalis jo i§garuoja
erdvé — krep$inio ir Zaidimy aikstelé (Rainwater Park, 2015)
(Rainwater Park, 2015) Fig. 4. Dry detention basin in Benthemplein water square
Fig. 3. Dry detention basin in Benthemplein water during the rainy weather
square serves as a playground (Rainwater Park, 2015)

(Rainwater Park, 2015)

Iprastai tvarias lietaus vandens tvarkymo sistemas sudaro kelios pakopos, susidedancios i§
keliy elementy. Elementy skaicius priklauso nuo konkrecios teritorijos pobudzio ir projektuojamos
sistemos imlumo vandeniui, j kurj nuvedamas lietaus vanduo. Vietose, kur lietaus vandens nuotékis
susidaro tik nuo stogy, pakanka vieno tvarios lietaus vandens tvarkymo sistemos elemento
(biolatako, lietaus sodo ar infiltracinio baseino). Tose vietose, kur lietaus vanduo surenkamas ne tik
nuo stogy, bet ir nuo gatviy ir keliy, kuriuose vyksta Zemas ar vidutiniskas eismo intensyvumas,
reikalingas sisteminis lietaus vandens valymas pasitelkiant maziausiai dvi valymo pakopas arba du
elementus vandens objektams su Zemu ar vidutiniu tarSos pasalinimu, ir trys pakopos.

2. Augaly vaidmuo valant ir filtruojant vandenj. 7eldiniai jvairiais pavidalais (Zalieji
stogai, vertikalusis Zeldinimas, lianos, pavieniai medziai ir jy grupés) daro reikSmingg jtakg tvariam
lietaus vandens tvarkymui. Jais lietaus vanduo yra filtruojamas, iS§valomas nuo terSaly ir
spartinamas jo iSgarinimas j atmosfera. Zalieji stogai savo sugebéjimu sugerti ir sulaikyti lietaus
vandenj daznai vaidina svarby vaidmeni tvarioje lietaus vandens tvarkymo sistemoje (Oudolf,
Kingsbury, 2013). Pavieniai masyviis medziai, taip pat dalyvauja lietaus tvarkymo sistemose. Jie
sugeria vanden] i§ dirvozemio bei savo gausia lapija ir Sakelémis sudaro dideli pavirSiaus plota
vandeniui kauptis ir iSgaruoti. Taip pat tai svarbus estetinis elementas. Panasia funkcija, kaip
medziai, atlieka ir lianos.

Svarbiausia vaidmen] valant vandenj atlicka vandens ir pakran¢iy Zoliniai bei sumedéje
augalai. Natiiraliuose, Zmogus veiklos mazai paveiktuose vandens telkiniuose augalijos bendrijy
gausa priklauso nuo palankiy aplinkos salygy ir jy pastovumo. Vandens augaly svarba jvairiapuseé.
Jie apriipina vandens telkinius deguonimi ir sugeria gyviny iSskirtg anglies dioksida, valo uzterStus
vandenis. Kai kurios augaly riiSys yra atsparios maistingyjy medziagy (azoto, fosforo) pertekliui ir
tokie augalai gali buti panaudojami kaip natiirali biologin¢ sistema vandeniui valyti. Tokios
ekologinés vandens valymo sistemos gali biiti naudojamos, kai reikia iSvalyti nedidelius vandens
telkinius nuo uzterS§imo azotu, fosforu ir kitais biogeniniais elementais. Svarbi ir estetine¢ bei
edukaciné augaly funkcija — vandens augalai bei jy priviliojami laumzirgiai, drugeliai gali buti puiki
poilsio aplinkos formavimo bei edukaciné priemon¢ tiek suaugusiems, tiek vaikams (Simonaityte,
2007). Kai kurias atvejais gausi vandens augalija gali turéti ir neigiama poveiki kai kuriems
vandens telkiniams. Irdamos vandens augaly liekanos sunaudoja daug deguonies, dél to pristinga
deguonies vandens gyviinijai, ypa¢ Ziema.

Augalai pagal vandens poreikj klasifikuojami j keleta ekologiniy grupiy: hidrofitai — vandens
augalai, jsiSaknijantys vandens telkiniy dugne; helofitai — vandens telkiniy pakrantése ir kitose
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Slapiose vietose augantys augalai, kuriy tik apatiné dalis mirksta vandenyje, o didesné dalis stieby
su ziedais iskile vir§ vandens (Stankeviciené, Varkuleviciené, 2007).

Vandens telkiniuose augalai iSsidéste tam tikromis juostomis, kurios eina i§ giliausios
vandens telkinio vietos kranto link (Bieliukas, 1961) (2 lentelé).

2 lentelé. Augalijos i$sidéstymas vandenyje
Table 2. Distribution of aquatic ant coastal plants

§ g Juosta Budingi bruozai ir augalai
E _; Mikrofity arba planktoniniy Smulkdis augalai — fitoplanktonas.
; E dumbliy
g S | Pasinerusiy po vandeniu Maurabragio (Chara) genties dumbliai.
= augaly
) Plaialapiy plidziy Augalai panire po vandeniu, iSkelia tik ziedus, Placialapés pladés
(Potamogeton).
Vandens lelijy Auge}lq l'apa_i p!ﬁ.duriuoja vandens pevw.ir§iuje, o Zi'edai kySo vir§ vandens,
dominuoja ltigniniy (Nymphaeaceae) $eimos augalai.
Nendriy-meldy arba pusiau Augalai tik iki pusés panire vandenyje, paprastoji nendré (Phragmites
vandens augaly australis L.), ezerinis meldas (Schoenoplectus lacustris L.).
@ Vandeniui nusekus augalai atsiduria sausumoje, jvairios viksvos (Carex),
= .. balinis ajeras (Acorus calamus L.), strélialapé papliauska (Sagittaria
E Sekliujy vandens augaly sagittifolija L.),( vandeniné monaZolc)'e (Glycerig mrcjlez?ma L), (geﬁonasis
£ vilkdalgis (Iris pseudacorus L.).

Maziems vandens telkiniams tinkamiausi vandens pavirSiuje plaukiojantys arba
pliduriuojantys bei augantys Slapiame, uzmirkusiame dirvoZemyje augalai (RepSiené, Baravykaite,
2011).

Augalai lietaus valymo ir filtravimo sistemoms parenkami atsizvelgiant i jy gyli ir funkcija.
Parenkant augalus svarbu atsizvelgti | tai, ar sistema nuolat bus pripildyta vandens, ar dirvoZemis
nuolat bus drégnas, ar sausuoju periodu iSsausés. Kadangi daugeliu atvejy §ios sistemos turi ir
esteting funkcija, jos turi atrodyti patraukliai tiek pripildytos vandens, tiek sausos, todél tinkamas
augaly pasirinkimas ¢ia itin svarbus (Echols, Pennypacker, 2008).

Priklausomai nuo sistemos tipo ir gylio galima panaudoti jvairius drégme meégstancius
augalus — pvz., pelkines purienas (Caltha palustris L.), paparc¢ius (Pteridium aquilinum L.), meldus
(Cyperus rotundus L.), vilkdalgius (Iris pseudacorus L.), plunksnalapes griovenes (Hottonia
palustris L.), Svylius (Eriophorum vaginatum L.), skétinius bézius (Butomus umbellatus L.) ir
dekoratyvias karkly (Salix L.) riisis ir veisles ar sausesniy viety augalija.

Augalai vandeniui filtruoti ir valyti daznai pasirenkami skirtingy riSiy auginami kaip misrios
augaly bendrijos ir atlieka skirtingus vaidmenis sudétingose biocheminése reakcijose (Oudolf,
Kingsbury, 2013).

3. Zardés mikrorajono analizé ir pritaikymo galimybés. Zardés mikrorajonas tai XX a.
pabaigos statybos mikrorajonas, Klaipédos miesto pietinéje dalyje. Zardés mikrorajonas i3 visy
pusiy ribojasi su judriomis gatvémis: Taikos prospektu vakaruose, Statybininky prospektu
Siaurinéje dalyje, Silutés plentu rytinéje dalyje, Smiltelés gatve pietuose. Judriausios ir
reikSmingiausios gatvés Siame mikrorajone — Vingio ir I. Simonaitytés gatves rytineje dalyje,
Reikjaviko bei Zardininky gatvés vakarinéje dalyje.

Dabartinio Zardés mikrorajono teritorijoje iki 1939 m. plytéjo pelkéti Gedminy dvaro plotai
(Demereckas, 2005). Antrojo pasaulinio karo metu ir po jo pelkéti plotai buvo nusausinti. Zardés
mikrorajonas baigtas statyti 1979 m. Mikrorajonas pasirinktas d¢l jame esanciy Zeldiniy ir
pasiskirstymo vandeniui nelaidZiy pavir$iy susitelkimo vakarinéje ir rytinéje mikrorajono dalyje.

Zardés mikrorajona j dvi dalis dalija parkas, jis driekiasi per visa mikrorajona, jungia
Draugystés parka su Sgjudzio parku ir priklauso miesto Zaliojo karkaso jungciai. Pagal Klaipédos
miesto bendrojo plano sprendinius per parka nutiestas pagrindinis pésciyjy ir dviraciy takas,
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jungiantis pieting ir centring miesto dalis (Klaipédos miesto..., 2007). Pasirinktame mikrorajone
pastebimos uzmirkimo ir uzpelkéjimo problemos, taip pat nuotéky sistema biina perkraunama
stipriy linéiy metu. Uzmirkes dirvozemis aptinkamas ir rytinéje parko dalyje, tai rodo drégnas
augimvietes mégstantys augalai: pilkasis karklas (Salix cinerea L.), juodalksnis (4lnus glutinosa
Gaertn.). Parke vyrauja lapuodiai, taciau aptinkamos ir kelios dekoratyvinés spygliuo¢iy rasys:
kalniné pusis (Pinus mugo Turra) ir dygioji eglé (Picea pungens Engelm.). Dominuoja paprastieji
uosiai (Fraxinus excelsior L.), juodalksniai (Alnus glutinosa Gaertn.), paprastosios vink$nos (Ulmus
laevis Pall.). Zeldiniai taip pat susitelke prie pagrindiniy gatviy, daugiabu¢iy kiemuose. Vyrauja
lapuociai medziai ir kriimai mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.), karpotieji berzai (Betula pendula
Roth.), kanadiné tuopa (Populus x canadensis Moench.), paprastosios alyvos (Syringa vulgaris L.),
gyvatvorese — blizgantieji kauleniai (Cotoneaster lucidus Schltdl.).

Reljefas teritorijoje neZymiai kylantis ryty link (5 pav.), rySkesnés teigiamos reljefo formos —
tai kalva parke, netoli I. Simonaitytés gatvés, pastebimas reljefo zeméjimas — rytinéje mikrorajono
dalyje esancios jdubos prie vandens telkinio, kurios lietingu mety laiku prisipildo vandens.

I3kioting A - A

Analizuojamas skveras prie Zardés aikstés

o olmitgioh o lowwmmr o iiich o cibiodioatc _wummny 00 01 owstim ol

——— e d

B 18kiotiné 8 - 8 B

Analizuojama Vingio aik§té

5 pav. Zardés mikrorajono reljefo analizés ir Zeldiniy pasiskirstymo schema (autorius G. Leonikaité)
Fig. 5. Zarde microdistrict terrain analysis (author G. Leonikaité)

Analizuojant Zardés mikrorajono reljefa, Zeldinius, gretimybes ir susisiekima, idskirtos $ios
charakteringos vietos, tinkamos tvarioms lietaus vandens tvarkymo sistemoms ijrengti: skveras
mikrorajono $iaurés vakaruose prie Zardininky aikstés (67 pav.), taip pat Vingio aikste (8-9 pav.).

Minétos teritorijos iSskirtos kaip tinkamos tvarioms lietaus vandens sistemoms ijrengti
atsizvelgiant j tokius kriterijus, kaip susisiekimas — abi teritorijos yra $alia svarbiy gatviy ir jy
sankryzy, taip pat mikrorajono centry, kur susitelkusios parduotuvés ir jvairias paslaugas teikiancios
imongs, tai lemia didesnj lankytojy srautg iSskirtose teritorijose. ISskiriamos teritorijos apsuptos
daugiaauks¢iy gyvenamy pastaty, i$ kuriy yra gerai apzvelgiamos, todél Siose teritorijose jrengtos
tvarios lietaus vandens tvarkymo sistemos pagerinty ne tik teritorijy ekologing, bet ir esteting biikle.
Siuo metu aplink $ias aik$tes yra gausu vandeniui nelaidZiy pavirsiu (stogy, stovéjimo aiksteliy,
pesciyjy taky ir kt.), nuo kuriy biity galima surinkti lietaus vanden; ir pritaikyti ji kuriant estetiska
aplinka, panaudojant tvarias lietaus vandens tvarkymo sistemas.

6 pav. Skveras prie Zardés aikstés yra prie svarbiy 7 pav. Skvero zeldiniy ir infrastruktiiros dabartiné buklé
mikrorajonui Zardininky ir Reikjaviko gatviy sankryZos (G. Leonikaités nuotrauka)
(G. Leonikaités nuotrauka) Fig. 5. Infrastructure and greenery of the square
Fig. 5. Zardininku and Reikjaviko crossroad near (photo by G. Leonikaité)

the square (photo by G. Leonikaité)
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8 pav. Vingio aik$té, matomi gyvenamieji ir komerciniai 9 pav. Vingio aikstés zeldiniy ir infrastruktiiros dabartiné

pastatai, [. Simonaitytés gatvé biiklé (G. Leonikaités nuotrauka)
(G. Leonikaités nuotrauka) Fig. 9. Infrastructure and greenery, Vingis square
Fig. 8. Vingis square surroundings (photo by G. Leonikaité)

(photo by G Leonikaité)

Skveras prie Zardininky aikstés ribojasi su judriausiy mikrorajono Zardininky ir Reikjavino
gatviy sankryza, tai tranzitiné teritorija, gyventojai ¢ia neuzsibiina, o tik kerta teritorija, ji jungia
gyvenamuosius namus su komercine zona. Teritorija néra estetiska ar patraukli, triikksta poilsio viety
ir reprezentatyvumo. Lankytojus teritorijoje pritraukti taip pat galéty jauki estetiSka aplinka, o
irengtos tvarios lietaus sistemos Sioje vietoje galéty atlikti taip pat ir edukacine bei socialing
funkcija — tapti bendruomenés traukos centrais, erdve bendravimui. Zeldiniy baklé teritorijoje
patenkinama, medziai brandis, kai kur matomos gené¢jimo klaidos, vyrauja lapuociai, yra keli
spygliuociai, nuo gatvés teritorijg skiria mazalapiy liepy (7ilia cordata Mill.) juosta. Greta skvero
esantys vandeniui nelaidiis pavirSiai (aiksté grysta betoninémis trinkelémis, stovéjimo aikstelé bei
pastaty stogai sudaro apie 10000 m?). Surinktas nuo §iy pavirsiy lietaus vanduo gali bati i§valomas
ir grazinamas ] krastovaizd] pasitelkiant tvarias lietaus vandens tvarkymo sistemas, bei
panaudojamas estetiskai miesto gyvenamaja aplinkai kurti.

Antrasis objektas yra Vingio aiksté, kuri ribojasi su I. Simonaitytés gatve, gyvenamaisiais
daugiaauksciais namais, darzeliu, komerciniais pasartais. Nors Sioje aiks$téje matoma labiau
iSvystyta infrastruktira, $i aik$té taip pat mazai lankoma, praecinama, jungia gyvenamuosius namus
su komerciniu centru. Matomas aiskus geometrinis aikstés i¥planavimas. Zeldiniy biklé gera, visi
zeldiniai vasarzaliai lapuociai medziai — karpotieji berzai (Betula pendula Roth.) ir kanadinés
tuopos (Populus x canadensis Moench.). AikSte supantys nelaidiis vandeniui pavirSiai sudaro apie
8000 m’. Surinktas nuo $iy pavirsiy lietaus vanduo gali biiti i§valomas ir graZinamas j krastovaizdi.
Sioje teritorijoje ypa¢ aktualus estetikas dizainas, kadangi teritorija apZvelgiama i§ devyniy ir
trylikos auksty gyvenamuyjy namy, tai pat nuo kalvos ir tako, esancio greta.

Ivertinus teritorijos reljefa, gamtine aplinka, susisiekima, Zmoniy srautus, iSanalizavus
vandeniui nelaidziy pavirdiy pasiskirstyma ir identifikavus problemas, Zardés mikrorajonui
reikalingas tvarus vandens tvarkymas. ISskirtose teritorijose sitiloma pritaikyti tvarig lietaus
vandens tvarkymo sistema, kurig sudaryty Sie elementai (10 pav.): lietaus vandens surinkimo ir
nukreipimo latakus, pratekancias talpas su augalais bei vandens surinkimo talpas.

Pastatai Latakai Pratekancios talpos su augalais Surinkimo talpos
> 000
e 000 ooo——
00| 000
4 000000 |

. !

<

10 pav. Sitilomos lietaus vandens tvarkymo sistemos schema (autorius G. Leonikaité)
Fig. 10. Proposed sustainable water management system scheme (author G. Leonikaité)
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Latakais lietaus vanduo saugiai nukreipiamas nuo pastaty stogy ir fasady j kitus sistemos
elementus. Apzeldintose talpose lietaus vanduo biity apvalomas per dirvozemij ir augalus. Augalus
siiloma rinktis atsparius uzmirkimui, taip pat vietines augaly rusis, tokiais kaip viksvos (Carex) ir
vingiorykstés (Filipendula ulmaria L.) ir kt. Mechaniskai ir biologiskai apvalytas vanduo toliau
patekty j surinkimo ir saugojimo talpas, kuriose buty kaupiamas ir panaudojamas buityje.
Atsizvelgiant i Lietuvos klimato sglygas talpos vandeniui surinkti turi biiti jkasamos | Zeme.

Kadangi pasirinktos teritorijos tvarioms sistemoms jrengti néra didelés, ta¢iau gausiai Zzmoniy
lankomos, ¢ia nerekomenduojami elementai, kuriuose lietaus vanduo laikosi ilgesnj laika
(filtracinés ar dirbtinés pelkés ir infiltraciniai baseinai). Tokiems elementams reikalinga didesné
erdve, juose susikaupes nejudantis vanduo gali pradéti skleisti nemalony kvapa, atsirasti palankios
salygos nepageidaujamiems vabzdziams daugintis. Sausieji baseinai pasirinktose teritorijose taip pat
nerekomenduojami dél nedidelés erdvés ir jos atliekamos funkcijos.

Apibendrinimas

Tvarus lietaus vandens tvarkymas tai — lietaus vandens surinkimo, nukreipimo ir valymo
sistemos, panaudojant gamtines priemones bei natiiralias vandens savybes. Pasitelkiant tvarias
lietaus vandens tvarkymo sistemas lietaus vanduo islieka krastovaizdyje ir gali biiti naudojamas
kaip dekoratyvinis dizaino elementas, krastovaizdzio architekttiros ir dizaino kompozicijos dalis.

Isskiriamos Sios tvarios lietaus vandens surinkimo bei filtravimo sistemos: lietaus vandens
nukreipimas latakais ir surinkimo kanalais, lifi¢iy sroviy stabilizavimo ir paskirstymo sistema,
lietaus vandens surinkimas ir laikymas talpose bei cisternose, filtracinés pelkés, biolatakai, dirbtinés
pelkés ir SlapZemés, sausieji baseinai, infiltraciniai baseinai. Iprastai tvarios lietaus vandens
tvarkymo sistemos sudaromos i$ keliy elementy. Elementy skaicius priklauso nuo konkrecios
teritorijos pobudzio.

Zeldiniai jvairiais pavidalais (Zalieji stogai, vertikalusis Zeldinimas, lianos, pavieniai medziai
ir jy grupés) daro reikSminga jtaka tvariam lietaus vandens tvarkymui. Jais lietaus vanduo yra
filtruojamas, iSvalomas nuo terSaly ir spartinamas jo iSgarinimas ] atmosferg. Augalai lietaus
valymo ir filtravimo sistemoms parenkami atsizvelgiant j jy gylj ir funkcija. Parenkant augalus
skirtingoms lietaus tvarkymo sistemoms svarbu atsizvelgti | tai, ar sistema nuolat bus pripildyta
vandens, ar dirvozemis nuolat bus drégnas, ar sausuoju periodu i§sausés.

Analizuojamame Zardés mikrorajone atlikus reljefo, Zeldiniy, gretimybiy ir susisiekimo
analizg iSskirtos Sios charakteringos vietos, tinkamos tvarioms lietaus vandens tvarkymo sistemoms
jrengti: nedidelis skveras mikrorajono Siaurés vakaruose prie Zardininky aiksteés, taip pat Vingio
aikste. Sios teritorijos iSskirtos kaip tinkamos tvarioms lietaus vandens sistemoms jrengti
atsizvelgiant i tokius kriterijus, kaip susisiekimas — abi teritorijos Salia didziausiy jud¢jimo srauty;
reljefas teritorijose lygus ir vietomis nezymiai kylantis ryty kryptimi, ¢ia susitelke dideli plotai
vandeniui nelaidziy pavirSiy.

Isskirtose mikrorajono teritorijose sitiloma pritaikyti tvarig lietaus vandens tvarkymo sistema,
kurig sudaryty lietaus vandens surinkimo ir nukreipimo latakai, talpos, apsodintos augalais,
toleruojanciais uzmirkima (jais vanduo apvalomas), vandens surinkimo talpos.
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Collecting and Using Rainwater to Improve Residential City Environment.
The Case of Zardé Microdistrict
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Summary

The regulation of rain and surface runoff is regulated by the legal acts of the European Union and the Republic
of Lithuania

Sustainable rainwater management is a system for collecting, directing and cleaning rainwater, using natural
resources and natural water features. Using sustainable rainwater management systems, rainwater remains in the
landscape and can be used as a decorative design element, landscape architecture and design composition.

S. Echols and E. Pennypacker describe the following sustainable rainwater collection and filtration systems:
water trails through drainage channels, flow splitters, water harvesting, bioswales, flow through planters, constructed
wetlands, dry detention basins, infiltration basins. Generally, sustainable rainwater management systems form a multi-
element tier. The number of elements depends on the nature of the particular territory.

Various forms of plants (green roofs, living walls, lianas, trees) have a great influence on the sustainable
management of rainwater. With their help, rain water is filtered, cleaned of contaminants and accelerated evaporation
into the atmosphere.

The plants for rain cleaning and filtration systems are selected according to their depth and function. When
choosing plants for different rain management systems, it is important to consider whether the system will continuously
fill with water, whether the dry season will be wet or dry.

After exploring the area, plantations, adjacency and traffic, the characteristic areas are for the installation of
sustainable rainwater management systems: a small squared in the northwest from the municipality near Zardininkai
Square, as well as Vingis Square. These territories are distinguished as suitable for the installation of a rain water
system according to criteria such as transport — both areas adjacent to important streets and their intersections
(Zardininky and Reikjaviko streets, I Simonaityté and Vingio streets) and district centers where companies providing
commercial services.

178

* Kontaktinis asmuo / Corresponding author
© Klaipédos valstybiné kolegija, 2018 http.://'www.krastotvarka.vhost.lt/documents/177.html



