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Anotacija

Tyrimo tikslas — jvertinti mikroskopiniy grybu prady paplitima 13 savaiminiy ir introdukuoty rasiy dendroparko
medyny dirvozemyje. Tyrimai atlikti 2017 m. spalio mén. Daugiausiai mikroskopiniy gryby prady buvo juodalksnio
(Alnus glutinosa L.), vakarinés tujos (Thuja occidentalis L.) ir paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) medyny
dirvozemyje, maziausiai — amerikinio uosio (Fraxinus americana L.), paprastojo klevo (Acer platanoides L.) ir
mazalapés liepos (7ilia cordata L.). Tirty medyny dirvozemyje buvo aptikta 18 mikroskopiniy grybu genciy, i$ kuriy 16
genciy priklausé auk$liagrybtny (Ascomycota) skyriui. Trichoderma genties gryby iSplitimas atskiry medyny
dirvozemyje neigiamai veiké bendra mikroskopiniy gryby prady gausuma.

Reik§miniai ZodZiai: medynai, dirvoZzemis, mikroskopiniai grybai, Trichoderma.

Abstract

The study examined the abundance of microscopic fungi in the soil of 13 dendropark stands of local and alien
tree species. Studies conducted in October 2017. Most abundant microscopic fungi were in the soil of black alder (A/nus
glutinosa L.), eastern arborvitae (Thuja occidentalis L.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.), the least one in white ash
(Fraxinus americana L.), Norway maple (Acer platanoides L.) and small-leaved linden(7ilia cordata L.) soil. In the soil
of investigated stands, 18 genus of microscopic fungi were found, 16 genus of which belonged to Ascomycota section.
The spread of Trichoderma fungi in the soil of individual stands, had negative influence on general abundance of
microscopic fungi.

Key words: stands, soil, microscopic fungi, Trichoderma.

Ivadas

Miestuose ir kitose urbanizuotose teritorijose vis dazniau kuriami zZeldynai, kuriuose
sodinamos natiiraliai musy kraste paplitusios ir introdukuotos medziy raiSys (SnieSkiené ir kt.,
2010). Skirtingos medziy rasys daro nevienoda poveikj dirvozemiy raidai ir savybéms (Hagen-
Thorn, Callesen et al., 2004; Binkley, 1995). IS medziy nuokrity susidariusios paklotés sudétis
labiau svyruoja per metus, o mineralinis dirvozemio sluoksnis yra stabilesnis, todél virSutinis
mineralinio dirvoZzemio sluoksnis tyrimuose naudojamas kaip pozymis, nurodantis medziy itaka
dirvozemiui (Hagen-Thorn, Callesen et al., 2004). Medziy jtaka labiausiai iSry$kéja brandziuose
medynuose, dirvoZzemio savybiy poky¢iai matomi vyresnio nei 40—50 m. amziaus medynuose
(Marcos, Calvo et al., 2008). Taciau dirvozemiy poky¢ius gali eliminuoti ar ,,uzmaskuoti* skirtinga
dirvodariné uoliena, dirvozemiy taksonominiai skirtumai bei skirtingas miskininkavimo budas
(VaiCys ir kt., 1996). Paranku skirtingy raisSiy medyny poveiki dirvoZzemio cheminiams ir
biologiniams pokyc¢iams tirti vienodomis geografinémis ir dirvoZemio saglygomis.

Medziai dalyvauja biologiniame maisto elementy apykaitos procese, nuo medziy nuokrity
sudéties priklauso ir virSutinio dirvoZemio sluoksnio kokybé bei jame esanc¢iy mikroorganizmy
sudétis ir aktyvumas (Vaiys ir kt., 1996; Binkley, 1995; Hagen-Thorn, Callesen et al., 2004).
Viena i§ didZiausiy ir aktyviausiy mikroorganizmy ekologiniy grupiy yra dirvoZemio grybai,
pagrindiniai sunkiai skaidomy organiniy liekany (lignino, celiuliozés, hemiceliuliozés, pektiny)
destruktoriai, aktyviai dalyvaujantys humuso formavimosi procese (JIyrayckac, 1988; Rayner and
Boddy, 1988; Priha, Grayston et al., 1999).

Lietuvos Zemés tkio akademijos (dabar Aleksandro Stulginskio universiteto) dendroparkas
pradétas steigti 1958 metais Zemés iikio paskirties Zeméje. Iki 1965 mety 10 ha plote, buvo jveisti
28 savaiminiy ir introdukuoty medziy risiy medynai. Po Via Baltica magistralés nutiesimo medyny
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parko plotas sumazéjo iki 5,28 ha. Medyny parke pasodintos savaiminés ir introdukuotos medziy
rasys. Per daugiau nei 50 mety parke augantys medziai léme dirvoZzemio savybes, mikroklimata,
mikrobiologiniy procesy intensyvuma ir savity mikroskopiniy gryby bendrijy susidaryma.

Sio darbo tikslas — istirti skirtingy vienarasiy medyny jtaka mikroskopiniy gryby gausumui ir
sudéciai virSutiniame mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje.

Metodika

ASU medyny parke buvo tiriama 13 skirtingy vienari§iy medyny virSutinio mineralinio
dirvoZzemio sluoksnio (A, 0—5 cm) mikroskopiniai grybai. Medyny amzius yra 53—60 m., medynai
buvo jveisti giliau karbonatingame sekliai glé¢jiskame rudzemyje (Endocalcari- Epihypogleyic
Cambisols), kur tam tikrame medyno plote vyrauja tik vienos riiSies medziai. Visy tirty medyny
bendras plotas 2,67 ha (1 lenteléje).

1 lentelé Tirty medyny rasys ir plotai (4SU dendroparkas)
Table 1. Species and area of investigated tree stands (ASU dendropark)

Medziy ruasis Medyno plotas, ha Seima

Tree species Area of stands, ha Family
Azuolas paprastasis (Quercus robur L.) 0,31 Bukiniai (Fagaceae Dumort.)
Kastonas paprastasis 0.14 Kastoniniai
(Aesculus hippocastanum L.) ’ (Hippocastanaceae DC.)
Klevas paprastasis (Acer platanoides L.) 0,27 Kleviniai (Aceraceae Juss.)
Juodalksnis (Alnus glutinosa L.) 0,29 Berziniai (Betulaceae Grey)
Berzas plaukuotasis 0.20 Berziniai
(Betula pubescens Ehrh.) ’ (Betulaceae Grey)
Liepa mazalapé (Tilia cordata Mill.) 0,23 Liepiniai (Tiliaceae Juss.)
Skroblas paprastasis (Carpinus betulus L.) 0,29 Lazdyniniai (Corylaceae Mirb.)
Uosis amerikinis 018 Alyvmediniy
(Fraxinus americana L.) ’ (Oleaceae Hoffmanns. et Link)
Eglé paprastoji (Picea abies (L.) H.Karst.) 0,27 Pusiniai (Pinaceae Lindl.)
Maumedis hibridinis 036 Pusiniai
(Larix x eurolepis Henry) ’ (Pinaceae Lindl.)
Maumedis sibirinis (Larix sibirica Lebed.) 0,17 Pusiniai (Pinaceae Lindl.)
Pusis paprastoji (Pinus sylvestris L.) 0,27 Pusiniai (Pinaceae Lindl.)
Tuja vakariné (Thuja occidentalis L.) 0,14 Kiparisiniai (Cupressaceae Ritch. Ex Bartl.)

Mikroskopiniy gryby prady gausumo ir vyraujanciy gryby genciy tyrimai buvo atliekami
Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU) Aplinkos ir ekologijos instituto laboratorijoje.
Mikroskopiniy gryby i§skyrimui i§ dirvoZemio naudoti praskiedimo ir tiesioginio uzs€jimo metodai
(Bilaj, 1982). 10 g dirvozemio sumaiSoma su 100 ml distiliuoto vandens, purtoma 10 minuciy.
Gauta suspensija skiedziama iki 1:1000. ParuoStos suspensijos po 1 ml pilama j sterilias Petri
leksteles ir uzpilama atvésinta agarizuota PDA (Potato Dextrose Agar) mitybine terpe. Bakterijy
augimui slopinti j terpe déta chloramfenikolio (0,5 g/1). Uzsétos lekstelés inkubuojamos termostate
25 °C temperatiiroje 4—6 paras. Tyrimas atliktas trimis pakartojimais po keturias léksteles. IS
kiekvieno pakartojimo po vieng l¢kStele imta vyraujanciy gryby genciy nustatymui.

Mikroskopiniy gryby prady skai¢ius 1 g dirvoZemio nustatytas pagal formule (1):

(axbxc)/d, (1)

¢ia: a — uzsétos suspensijos tiiris, ml,
b — iSaugusiy kolonijy skaicius,
¢ — praskiedimas,
d — tyrimams naudojamo dirvozemio svoris, g.
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Trichoderma genties gryby populiacijos tankis apskaic¢iuotas pagal formule (2):
p/q-100%, )

¢ia: p — Trichoderma genties gryby kolonijy skaicius,
q — bendras gryby kolonijy skaicius.

Vyraujancios gentys skirtingy medyny éminiy dirvoZemiuose identifikuotos Latvijos
universiteto Mikrobiologijos ir biotechnologijos instituto laboratorijoje, pagal kolonijy didelius ir
mazus morfologinius poZymius naudojantis Sviesinés mikroskopijos metodais ir mikroskopiniy
gryby apibudintojais.

Statistiniai skaic¢iavimai atlikti naudojant Excel (90.6926SP-3) programa. Vidurkiy imties
pasiskirstymui parodyti grafikuose, naudotas standartinis nuokrypis. Priklausomybéms nustatyti
taikyta tiesine regresija.

Rezultatai ir jy aptarimas

Mikroskopiniy gryby prady skaicius tirty medyny virSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje skyrési
iki penkiy karty, nuo 64,5 iki 3245 tikst. /g™ (1 pav.) Daugiausiai mikroskopiniy gryby prady buvo
juodalksnio, taip pat vakarinés tujos ir paprastosios pusies dirvoZemyje, maziausiai — amerikinio
uosio, plac¢ialapio klevo ir paprastojo skroblo medyny dirvozemyje (1 pav.).
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Medyny rasis / Stand species

1 pav. Mikroskopiniy gryby prady gausumas tirty medyny dirvozemyje
Fig. 1. The abundance of microscopic fungi colonies in soil of investigated tree stands

Tirty medyny dirvoZzemyje i§ viso buvo rasta 18 mikroskopiniy gryby genciy, i§ kuriy 16
genciy (88,9 proc.) priklause dazniausiai dirvoZzemyje sutinkamy auksliagrybiiny skyriui ir 2 gentys
(11,1 proc.) zigomikoty skyriui (2 lentelé). Visy tirty medyny dirvozemyje rasta Penicillum ir
Trichoderma genciy gryby. Taip pat vienos dazniausiai aptinkamy tirty medyny dirvoZemyje buvo
Geomyces ir Mucor (69,2 proc. visy tirty medyny) gentys bei Cladosporium (38,5 proc.),
Verticillium (30,8 proc.) ir Paecilomyces gentys (30,8 proc.) (2 lentele). Ir kity autoriy tyrimy
duomenimis (EropoBa, Paryotuc, 1968; Grantina et al., 2011) Penicillum, Trichoderma ir Mucor
gentys taip pat buvo placiausiai paplitusios misky medyny dirvoZzemyje.
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2 lentelé Vyraujan¢ios mikroskopiniy gryby gentys tirty medyny dirvozemyje
Table 2. Dominating genus of microscopic fungi in the soil of investigated tree stands

Medyno ruasis
Stand species

Gryby gentis
Fungi genus

\Picea abies
Medyny skaicius
\Number of stads

 |Aesculus hippocastanum

= |4lnus glutinosa

N \Thuja occidentalis
w \Fraxinus americana
+ |Carpinus betulus

W \Betula pendula

& Acer platanoides

<X |\Pinus sylvestris

o |Larix eurolepis

oo |Larix sibirica
= |Tilia cordata
w |Quercus robur

o
o

Auksliagrybtinai (4scomycota)
Penicillium X
Trichoderma
Geomyces
Cladosporium
Paecilomyces
Verticillium X X X X
Colletotrichum
Acremonium X X
Acrostalagmus X
Aspergillus X
Aureobasidium X
Clonostachys X
Neotyphodium X
Phoma X
Scopulariopsis X
Thysanophora X
Zigomikotai (Zygomycota)
Mucor X X X X X X X X X
Mortierella X X 2
Sterile mycelia X X X X X X X X X X X 11

Gendiy skaicius
Number of genus 8 7 7 6 6 5 5 5 5 5 5 4 4
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Spygliuociy ir lapuo¢iy medynai genciy sudétimi ryskiai nesiskyre, taciau visuose spygliuociy
medynuose buvo rasta Geomyces genties gryby, lapuoc¢iy — tik keturiuose (50 proc.) medynuose.
Taip pat spygliuoc¢iy dirvozemyje rasta Acrostalagmus, Scopulariopsis gentys, kurios lapuociy
medynuose tyrimo metu neaptiktos. Lapuociy medynams, skirtingai nei spygliuo¢iy, buvo biidingos
Verticillium ir Acremonium gentys. I§ kity iSsiskyré paprastasis skroblas, kurio medyno
dirvozemyje buvo rastos Aureobasidium, Clonostachys gentys, kurios nebuvo aptiktos kituose
medynuose.

Tarp tirty medyny juodalksnis i8siskyré didziausiu mikroskopiniy gryby kolonijy skai¢iumi, ir
didziausia gryby genciy jvairove (2 pav.). Taip pat palyginti didelis gryby genciy skai¢ius buvo
vakarinés tujos ir amerikinio uosio dirvozemyje, maziausias — paprastojo kastono ir paprastojo
azuolo dirvozemyje. StatistiSkai patikimos priklausomybés, tarp mikroskopiniy gryby prady
gausumo ir genciy skaiciaus tirty medyny dirvoZemyje, nerasta (2 pav.).

Lugausko (Lugauskas, Repeckiene ir kt., 1997; Jlyrayckac, 1988) teigimu, apie dirvoZemio
biologinj aktyvuma ir jame vykstancius procesus galima spresti pagal Trichoderma genties gryby
paplitima. Sie grybai yra dirvoZemio struktiiros gerintojai ir jvairiy fitopatogeniniy mikroorganizmy
antagonistai, jy paplitimas misko dirvozemiuose mazina medziy $akny puviniy sukéléjy paplitima ir
yra sveiko dirvozemio rodiklis (Grantina, Seile et al., 2010). Trichoderma genties grybai dél
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mikoparazitizmo ir antagonistinio poveikio naudojami kaip biologiniai agentai Zemés tkio
biopreparatuose (Harman, 2006; Strivastava, Pandey et al., 2014), taciau dél ty paciy savybiy
nepageidaujami kultiiriniy gryby auginimo substratuose (Komon-Zelazowska, Bisset et al., 2007).
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2 pav. Vyraujanc¢iy mikroskopiniy grybu genéiy skaicius tirty medyny dirvozemyje
Fig. 2. Number of dominating microscopic fungi genus in the soil of investigated tree stands

Ivertinus skirtingy medyny Trichoderma genties gryby procentinj paplitima, maziausiai $ios
genties gryby rasta berziniy Seimos medzio — juodalksnio medyny dirvoZzemyje (2,7 proc.). Taip pat
nedidelis Trichoderma genties gryby procentas rastas paprastojo berzo ir, kiek didesnis, lazdyniniy
Seimai priklausancio paprastojo skroblo (kuris anksc¢iau taip pat buvo priskirtas prie berZiniy
Seimos) medyny dirvozemyje. Nedidelis procentas (4,8—8,2 proc.) Trichoderma genties gryby buvo
taip pat rastas visy spyglivo¢iy medziy medyny dirvoZemyje. Daugiausia Trichoderma genties
gryby (28,1-22,0 proc.) aptikta savaiminiy rusiy placialapiy medziy — paprastojo gzuolo, paprastojo
klevo ir mazalapés liepos medyny dirvozemyje, maziau — introdukuoto paprastojo kastono
(19,8 proc.) dirvozemyje ir kur kas maziau (6,3 proc.) — amerikinio uosio dirvoZzemyje (3 pav.).
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3 pav. Trichoderma genties gryby paplitimas skirtingy medyny dirvozemiuose
Fig. 3. The abundance of trichoderma genus fungi in the soil of different tree stands
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Tyrimy duomenimis, Trichoderma genties grybai neigiamai veiké kity gryby prady ir genciy

paplitima medynuose. Nustatyta silpna (statistiSskai patikima) tiesiné atvirkstiné priklausomybé
(r=-0,4712) tarp Trichoderma genties gryby ir bendro mikroskopiniy gryby skaiciaus tirty
medyny dirvoZzemyje, taip pat tiesiné atvirkStiné priklausomybe (r =—0,6192) tarp Trichoderma
genties gryby ir mikroskopiniy gryby genciy skaiciaus tirty medyny dirvozemyje.

N —

10.

ISvados

Mikroskopiniy gryby prady skaifius, tirty vienart$iy medyny virSutiniame dirvoZemio
sluoksnyje, kito nuo 64,5 iki 324,5 tikst./g"'. Daugiausiai mikroskopiniy grybu prady buvo
juodalksnio, vakarinés tujos ir paprastosios pusies dirvoZemyje, maziausiai — amerikinio
uosio, placialapio klevo ir paprastojo skroblo dirvozemyje.

Tirty medyny dirvoZzemyje buvo identifikuota 18 mikroskopiniy gryby genciy, i§ kuriy
16 priklausé auksliagrybiiny (4Ascomycota) skyriui. Visy tirty medyny dirvoZzemyje rasta
Penicillum ir Trichoderma genciy gryby. Taip pat daznai skirtinguose medynuose buvo
aptinkamos Geomyces ir Mucor gentys. Geomyces genties grybai buvo budingi visy
spygliuo¢iy medziy medynuose. Didziausias gryby genciy skaicius identifikuotas juodalksnio,
vakarinés tujos ir amerikinio uosio dirvoZemyje, maziausias — paprastojo kaStono ir
paprastojo gzuolo dirvoZzemyje.

Daugiausia Trichoderma genties gryby aptikta savaiminiy riisSiy placialapiy medziy —
paprastojo gzuolo, paprastojo klevo ir mazalapés liepos medyny dirvoZzemyje. MaZiausiai
Trichoderma genties gryby rasta berziniy Seimos riiSiy ir spygliuo¢iy medziy medyny
dirvozemyje. Tyrimy duomenimis, Trichoderma genties grybai neigimai veiké Kkity
mikroskopiniy gryby genciy ir bendra mikroskopiniy gryby prady paplitimag medyny
dirvozemiuose.
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The Composition of Soil Microscopic Fungi in Different Tree Stands
(Received in January, 2018; Accepted in April, 2018; Available Online from 8™ of May, 2018)

Summary

Along with bacteria, fungi are important as decomposers in the soil food web. Fungi convert hard-to-digest
organic material such as the cellulose and lignin into forms that other organisms can use. Microscopic saprophytic fungi
are dominant in forest soil, there fungi community compositions differed within tree species and soil quality.

The study examined the abundance of microscopic fungi in the soil, horizon A (0—5 cm) of 13 native and alien
tree species stands. Studies were carried out in October 2017, in the area of 2.5 ha on Endocalcari- Epihypogleyic
Cambisols, stands age — 53—60 years.

Most abundant microscopic fungi were in black alder (Alnus glutinosa L.), eastern arborvitae (Thuja occidentalis
L.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands soil and the least one in white ash (Fraxinus americana L.), Norway
maple (Acer platanoides L.) and small-leaved linden (7ilia cardata Mill.) soil.

18 genus of microscopic fungi were found in the soil of investigated stands, the majority of which belonged to
Ascomycota section. Penicillum and Trichoderma genus were found in the soil of all studied stands, Geomyces and
Mucor were often found too. Geomyces genus were characteristic to all investigated coniferous tree stands. The highest
number of fungi genus was identified in the soil of Alnus glutinosa, Thuja occidentalis, Fraxinus americana, and the
lowest one in horse-chestnut (desculus hippocastanum L.) and pedunculate oak (Quercus robur L. ).

The most frequent Trichoderma genus fungi were in the soil of native broad-leave tree species stands —
pedunculate oak, Norway maple (Acer platanoides L.) and small-leaved linden (7ilia cardata Mill.). The least number
of Trichoderma genus fungi were found in the soil of birch (Betulaceae) family and coniferous tree stands. According
investigation results, spread of fungi of Trichoderma genus had negative influence on biodiversity and general
abundance of microscopic fungi in the soil of investigated tree stands.
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